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A B S T R A C T :  T h e  r e p o r t  c o n t a i n s  f i r s t  a  b r i e f  d e s c r i p t i o n  o f  P r e f e r e n c e
Seman t  its, a  s y s t e m  o f  r e p r e s e n t a t i o n  a n d a n a l y s i s  o f t h e m e a n i n g
s t r u c t u r e  o f n a t u r a l I anguage. T h e  a n a l y s i s  a l g o r i t h m  w h i c h
t r a n s f o r m s  p h r a s e s  i n t o  s e m a n t i c i terns ca t  led t e m p l a t e s h a s b e e n
cons  i  de red i n detai I e I sewhere, s o  t h i s  r e p o r t  c o n c e n t r a t e s  o n  t h e
s e c o n d  p h a s e  o f  ana I ys i s, w h i c h b i n d s t e m p l a t e s t o g e t h e r into a
h i g h e r I eve I s e m a n t i c b l o c k  c o r r e s p o n d i n g  t o  a n  E n g l i s h  p a r a g r a p h ,
a n d  w h i c h , i n o p e r a t i o n , i n t e r  l o c k s w i t h t h e  F.rench g e n e r a t i o n
p r o c e d u r e . D u r i n g t h i s  p h a s e , t h e  s e m a n t i c  r e l a t i o n s  b e t w e e n
temp I a t e s a r e e x t r a c t e d , p r o n o u n s  a r e  r e f e r r e d  a n d  t h o s e word
d i  sambiguat  i o n s a r e done t h a t  r e q u i r e the context of a who I e
p a r a g r a p h . T h e s e  t a s k s  r e q u i r e  i t e m s  c a l l e d  P A R A P L A T E S  w h i c h a r e
a t t a c h e d t o  k e y w o r d s  s u c h  a s  p r e p o s i t i o n s , s u b j u n c t i o n s  a n d  r e l a t i v e
p r o n o u n s . T h e  s y s t e m  c h o o s e s  t h e  r e p r e s e n t a t i o n  w h i c h  m a x i m i s e s  a
c a r e f u l  l y  d e f i n e d  “ s e m a n t i c  d e n s i t y ” .

A  s y s t e m f o r t h e  g e n e r a t i o n  o f  F r e n c h  s e n t e n c e s  i s  t h e n  d e s c r i b e d ,
b a s e d  o n  t h e  r e c u r s i v e  e v a l u a t i o n  o f  p r o c e d u r a l g e n e r a t i o n  p a t t e r n s
c a l l e d  S T E R E O T Y P E S . T h e  s t e r e o t y p e s  a r e  s e m a n t i c a l l y  c o n t e x t
s e n s i  t  ive, a r e  a t t a c h e d  t o  e a c h  s e n s e  o f  E n g l i s h  w o r d s a n d  k e y w o r d s
a n d a r e c a r r i e d i n t o  t h e  r e p r e s e n t a t i o n  b y  t h e  a n a l y s i s  p r o c e d u r e ,
T h e  r e p r e s e n t a t i o n  o f  t h e  m e a n i n g  o f  w o r d s ,  a n d  t h e  v e r s a t i l i t y  o f
t h e s t e r e o t y p e  f o r m a t , a l l o w  f o r  f i n e  m e a n i n g  d i s t i n c t i o n s  t o  a p p e a r
i n  t h e  F r e n c h , a n d  f o r  t h e  c o n s t r u c t i o n  o f  F r e n c h  d i f f e r i n g  r a d i c a l l y
f r o m  t h e  E n g l i s h  o r i g i n a l .

T h e  v i e w s  a n d  c o n c l u s i o n s  c o n t a i n e d  i n  t h i s  d o c u m e n t  a r e  t h o s e  o f  t h e
a u t h o r  a n d  s h o u l d  n o t  b e  i n t e r p r e t e d  a s  r e p r e s e n t i n g  necessari Iy t h e
o f f i c i a l p o l  icies, e i t h e r e x p r e s s e d  o r imp l  ied, o f  t h e  A d v a n c e d
R e s e a r c h  P r o j e c t s  A g e n c y  o r  t h e  U .  S, G o v e r n m e n t .

T h i s  r e s e a r c h  w a s  s u p p o ’ r t e d  b y  t h e  A d v a n c e d  R e s e a r c h  P r o j e c t s  A g e n c y ,
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CHAPTER I

INTRODUCTION

T h i s p a p e r  descr  i bes the g e n e r a t i o n o f  F r e n c h  s e n t e n c e s from a
s e m a n t i c  r e p r e s e n t a t i o n  o f  n a t u r a l l a n g u a g e  c o n c e i v e d  b y  Yorick W i l k s
[ll. . T h e  g e n e r a t i o n  p r o c e d u r e i s  p a r t  o f  a  syste.m  w h i c h  t a k e s  a s
i n p u t E n g l i s h p a r a g r a p h s , t r a n s f o r m s them i n t o  a n I n t e r  I  i n g u a l
representat ion (IF?) a n d  o u t p u t s  a  F r e n c h  t r a n s l a t i o n . The s y s t e m ,
c a l l e d  P r e f e r e n c e  S e m a n t i c s , d i f f e r s  f r o m  f o r m e r  e a r l i e r  a t t e m p t s  t o
d o m a c h i n e t r a n s l a t i o n (MT), i n t h a t i t i n v o l v e s  n o e x p l  i c i  t
syntactinal a n a l y s i s , b u t  u s e s  i n s t e a d  s e m a n t i c  m e a n s  a t  e v e r y  l e v e l
o f  a n a l y s i s  a n d  g e n e r a t i o n . I n  f a c t , t h e  s y s t e m can be s a i d  t o
” u n d e r  s t a n d ” t h e  t e x t  t r a n s l a t e d .

P r e f e r e n c e  S e m a n t i c s  i s  c h a r a c t e r i z e d  b y :

11 l e x i c a l  d e c o m p o s i t i o n . E a c h  s e n s e  o f  a  w o r d  o f  t h e  s o u r c e
I an;.uage i s c o d e d  b y  a  t r e e  o f  s e m a n t i c  m a r k e r s  o r e l e m e n t s from a
f i n i t e set of f u n d a m e n t a l c o n c e p t s . T h i s  s t r u c t u r e  i s  c a l l e d  a
” s e ni a n t i c f 0 r mu I a ” .

2) i t  i n v o l v e s  a  c a t a l o g u e  o f  c a s e  r e l a t i o n s h i p s  , s u c h  a s :
a c t o r  e, a c t i o n , e v e n t  ++ l o c a t i o n . T h e i r  occurence  i n  a  t e x t  i s  m a d e
expl i c i  t ;  t h u s , a n  E n g l i s h  s e n t e n c e i s  t r a n s f o r m e d  i n t o  a  n e t w o r k  o f
l e x i c a l decompos  i t i on t r e e , whe re t h e a r c s r e p r e s e n t c a s e
r e l a t i o n s h i p s  .

3) t h e  n e t w o r k  i s  o r g a n i s e d  o n  t w o  l e v e l s : a t t h e I ower
I eve I a r e t e m p l a t e s c o r r e s p o n d i n g  t o f r a g m e n t s o f  E n g l i s h  ( w h a t
c o n s t i t u t e s  a  f r a g m e n t  w i l l  b e  m a d e  p r e c i s e  l a t e r  b u t correponds  t o
t h e  c o n c e p t  o f  a  p h r a s e ) . T h e  t e m p l a t e s  i n  t u r n  a r e  o r g a n i s e d  i n t o
a  h i g h e r  l e v e l  n e t w o r k . T h e  a n a l y s i s  r o u t i n e s  p r o c e e d  i n  t w o  s t a g e s
c o r r e s p o n d i n g  t o  t h e s e  t w o  l e v e l s  o f  organisation. F i r s t  t h e  t e x t  i s
f r a g m e n t e d  a n d  t h e  s e m a n t i c  a n a l y s i s  c a r r i e d  o u t  w i t h i n t h e  c o n t e x t
of a f r a g m e n t . Then, a  s e c o n d  s t a g e  d e a l s  w i t h  s e m a n t i c  r e l a t i o n s
b e t w e e n  fragmenb, i n c l u d i n g  t h e  r e f e r r a l  o f  p r o n o u n s .

4)  A t  e a c h s t a g e , t h e s y s t e m d i r e c t s i t s e l f t o w a r d t h e
c o r r e c t r e p e s e n t a t i o n b y  p r e f e r r i n g t h e  m o s t “semant i ca I I y dense”
o n e : t h a t  i s , a s  a  s o m e w h a t  c r u d e  a p p r o x i m a t i o n ,  t h e  o n e  s u c h  t h a t
t h e  r e d u n d a n c y  a m o n g  t h e  l e x i c a l  d e c o m p o s i t i o n  t r e e s  i s  l a r g e s t .

W e f e e l t h a t l e x i c a l -  d e c o m p o s i t i o n t o g e t h e r w i t h  t h i s  m e t h o d  o f
s e l e c t i o n  o f  t h e  r i g h t  m e a n i n g  f o r  a  s e n t e n c e  c o n s t i t u t e  a  r e a s o n a b l e
f o r m a l i z a t i o n  o f t h e  r e p r e s e n t a t i o n  h u m a n s  m a i n t a i n  i n  t h e i r  m e m o r y
a n d  o f  t h e  p r o c e s s  t h e y  c a r r y o u t when t h e y u n d e r s t a n d I  anguage.
I n t r o s p e c t i v e o b s e r v a t i o n  b r i n g s  i n t u i t i v e  s u p p o r t  t o  t h e  f a c t  t h a t ,
w h a t e v e r  c o m p l e x  m e n t a l  o b j e c t i s  a s s o c i a t e d  w i t h  a  g i v e n  w o r d  s e n s e ,
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u n d e r s t a n d i n g a s e n t e n c e i n v o l v e s “ i n t e r s e c t i n g ” t h o s e
r e p r e s e n t a t i o n s . Thus i f we say “I hear a bark”, t h e
i n t e r p r e t a t i o n a r i s e s

r i g h t
because t h e m e n t a l o b j e c t s a s s o c i a t e d

r e s p e c t i v e l y  w i t h  “ h e a r ”  a n d  w i t h  “ b a r k ”  a s  a n  a n i m a l  c r y , i n t e r s e c t
e x t e n s i v e l y , w h e r e a s t r e e c o v e r i n g s  a n d  s o u n d s  c a n n o t  b e  c o n n e c t e d
in an i m m e d i a t e way. W e  a r e conv i riced t h a t s u c h s e m a n t i c
c o n n e c t i o n s a r e u s e d  t o  e s t a b l i s h  t h e  m e a n i n g  o f  a n  u t t e r a n c e  p r i o r
t o  a n y  g r a m m a t i c a l  a n a l y s i s .

C l e a r l y  t h e  m e n t a l image a s s o c i a t e d  w i t h  a  w o r d  i s  a  v e r y  c o m p l e x
memory i t e m  i n v o l v i n g  s e n s o r y  a s  w e l l  a s  s y m b o l i c e l e m e n t s . But a
n e t w o r k  o f
i n  t e r m s  o f

f u n d a m e n t a l  c o n c e p t s  s e e m s  a  r e a s o n a b l y  g o o d  m a p  f o r  i t ,
t h e “ u n d e r s t a n d i n g ” p e r f o r m a n c e  w h i c h  a n

w o r k i n g  o n  a “ m a x i m u m  i n t e r s e c t  i o n ”
a l g o r i t h m

we wi I I see.
p r i n c i p l e  c a n  a c h i e v e  w i t h  i t ,  a s

L e x i c a l  d e c o m p o s i t i o n i s  o n e  f o r m  o f  a  d a t a  b a s e  o f know I edge a b o u t
t h e  w o r l d  a n d  s o m e  g e n e r a l  i n f e r e n c e  m a k i n g  m e c h a n i s m  c o u l d  p l a u s i b l y
do t h e  w o r k  o f  t h e  P r e f e r e n c e  S e m a n t i c s  m e t h o d  o f  m e a n i n g s e l e c t i o n .
HoL-lever, t h e  m a j o r  p a r t  o f  u n d e r s t a n d i n g  r e l i e s  o n  i n t e l l i g e n t  u s e  o f
se.mantic  i n f o r m a t i o n  w h i c h  c a n  b e  maoe a v a i l a b l e  i n  a d e q u a t e l e x i c a l
d e c o m p o s i t i o n . T h i s  r e c o m m e n d s  t h a t  t h i s  i n f o r m a t i o n  b e  c o d e d  i n  t h e
m o s t  e c o n o m i c a l  i-jay, t h a t it be readi l y a c c e s s i b l e w i t h o u t t i m e
consum  i ng s e a r c h . P r e f e r e n c e  S e m a n t i c s  s e e m s  a  m o s t  n a t u r a l  a n d
e f f e c t i v e  w a y  o f  m e e t i n g  t h e s e  r e q u i r e m e n t s ,

H o w e v e r , t h e r e a r e some c a s e s w h e n  a c o r r e c t E n g l i s h - F r e n c h
t r a n s l a t i o n  r e q u i r e s  t h e  k n o w l e g e  o f  f a c t s  n o t  n a t u r a l l y  e x p r e s s e d  i n
l e x i c a l  d e c o m p o s i t i o n , a n d  a  w a y  o f  i n f e r r i n g  f r o m  t h e  t e x t  a n d f r o m
t h i s  s t o r e  o f  k n o w l e d g e .  H e r e  i s  a n  e x a m p l e :

I
a

i
L

.

L

T h e  s o l d i e r s  f i r e d  a t  t h e  w o m e n :  I s a w  t h e m  s t a g g e r  a n d  f a l l .

R e f e r r i n g t h e  p r o n o u n ” t h e m ” i n  t h e  s e c o n d  s e n t e n c e  w o u l d  r e q u i r e
some e q u i v a l e n t  o f  t h e  f o l  l o w i n g  “ r e a s o n i n g ” : f i r i n g  a t someone
u s u a l  ly w o u n d s  h i m ;
t h u s

w o u n d e d  p e o p l e  o f t e n  l o o s e  b a l a n c e  a n d  s t a g g e r ;
“ t h e m ”  r e f e r s  t o  “ t h e  w o m e n ” ,  T h e  f i r s t f a c t w o u l d l o g i c a l  l y

a p p e a r i n  t h e  l e x i c a l  decompositon  o f  “ f i r e  a t ” ;  i . e .  t h e  p u r p o s e  o f
“ f i r i n g  a t ” i s  u s u a l l y  t o  h u r t .
cou I d not be reasonab  1 y

But t h e  r e s t  i n v o l v e s  k n o w l e d g e  t h a t
c o d e d  w i t h i n  t h e  s e m a n t i c  f o r m u l a s  o f  t h e

w o r d s  o c c u r r i n g  i n  t h e  s e n t e n c e .

T h u s  w e  a r e  i n  t h e  p r o c e s s  o f  a d d i n g  t o  t h e  s y s t e m  a  c o m p o n e n t  c a l l e d
C o m m o n  S e n s e  I n f e r e n c e s , w h i c h  i s  c o n c e i v e d  a s  a  n a t u r a l  e x t e n s i o n  o f
t h e e x i s t i n g  P r e f e r e n c e  S e m a n t i c s s y s t e m , inthat i t  u s e s  t h e  s a m e
formr71 i s m  a n d  p r e f e r e n c e  pr.incipIe (tii l k s  [Zl).

T w o  o t h e r  p r o b l e m s  i n v o l v e d  i n  c o r r e c t l y  t r a n s l a t i n g  E n g l i s h
F r e n c h  r e q u i r e  m a c h i n e r y  o f  a n o t h e r  k i n d .

i n t o
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1) C o n s i d e r “I drink uine” and ” I I ike wine”. In the first
c a s e  tJe h a v e  i n  F r e n c h  “du v i n ”  a n d  i n  t h e  s e c o n d  “ l e  v i n ”  (a f i n i t e
q u a n t i t y  o f  w i n e  v e r s u s  w i n e  a s  a  s u b s t a n c e ) .

k.
2) “I w e n t f o r  a  w a l k  t h i s  m o r n i n g ”  a n d  “ I  w e n t  f o r  a  w a l k

e v e r y  m o r n i n g ” g i v e  r e s p e c t i v e l y : “ J e  m e  s u i s  p r o m e n e e  c e  matin” a n d
“Je me promena  i s tous l e s  m a t i n s ” . T h e  i m p e r f e c t  i s  use’d i n  F r e n c h
f o r  a  r e p e t i t i v e  a c t i o n  a n d  t h e  p a s t  f o r  a  o n e - t i m e  a c t i o n .

. A l t h o u g h  i n  p r i n c i p l e ,  q u e s t i o n s  s u c h  a s  ‘ a r e  w e  c o n c e r n e d  h e r e w i t h
w i n e

i
a s  a  s p e c i e s ”  o r “ i s  t h i s  a c t i o n  h a b i t u a l ”  c o u l d  b e  a n s w e r e d  b y

u s i n g  t h e  i n f e r e n c e  m e c h a n i s m , t h e y  a r e  t o o  c o m p l e x  t o  b e  d e a l t w i t h
i n t h i s Way i n p r a c t i c e . T h u s  w e  w i l l  i m p l e m e n t  s p e c i a l  s e m a n t i c
p r o c e d u r e s  w h i c h  w i l l  u s e  t h e  s e m a n t i c  r e p r e s e n t a t i o n t o g e t h e r w i t h
s o m e  h e u r i s t i c s  t o  a n s w e r  t h e s e  s p e c i f i c  q u e s t i o n s .

C o r r e c t t r a n s l a t i o n f r o m one l a n g u a g e  i n t o  a n o t h e r  i s  o n e  t e s t  o f
” u n d e r s t a n cl i ti g ” f o r  a  c o m p u t e r  s y s t e m . Q u e s t i o n s  a b o u t  Llhether
s y s t e m s  c a p a b l e  o f  c a r r y i n g  o u t  a n  ‘lintel l igent” c o n v e r s a t i o n  e x h i b i t
m o r e “ u n d e r s t a n d  i  ng” a r e  m e a n i n g l e s s  w i t h o u t  f i r s t  d e f i n i n g i n some
prec i se WQY t h e c I ass o f  q u e s t i o n s  w h i c h  t h e y  a r e  a b l e  t o  a n s w e r .
T h i s  b e i n g  r a t h e r  a  d i f f i c u l t  p r o b l e m , w e  w i l l  s i m p l y  n o t e  t h a t w i t h
t h e I n f e r e n c e  c o m p o n e n t , w h i c h i s a t  t h i s  t i m e  a l r e a d y  p r e c i s e l y
d e f  i  n e d  a n d  b e i n g  p r o g r a m m e d , n o t h i n g  s i g n i f i c a n t  h a s  t o  b e  a d d e d  t o
t h e s y s t e m t o  e x t e n d  i t  i n t o  a  q u e s t i o n  a n s w e r i n g  s y s t e m  w h i c h  w i l l
a n s w e r  a  n o n  t r i v i a l  c l a s s  o f  q u e s t i o n s .  I t  r e m a i n s t o  d e f i n e “ n o n
t r i v i a l ”  m o r e  p r e c i s e l y  a n d t o  c o m p a r e  t h e  p e r f o r m a n c e  o f  s u c h  a
s y s t e m  w i t h  o t h e r  q u e s t i o n  a n s w e r i n g  s y s t e m s .

Wilks h a s  d e s c r i b e d  i n  d e t a i l  t h e  s e m a n t i c  r e p r e s e n t a t i o n  a n d t h e
f i r s t s t a g e  o f t h e  a n a l y s i s  (Wilks  ElII: w e  w i l l  t h u s  p r e s e n t  h e r e

‘1, o n l y  a  b r i e f  d e s c r i p t i o n  o f  b o t h  w i t h  p a r t i c u l a r  a t t e n t i o n  t o  a s p e c t s
c r e l e v a n t  t o  t h e  g e n e r a t i o n  p r o c e d u r e . We w i l l  t h e n  d e s c r i b e  i n  d e t a i l

t h e  s e c o n d  s t a g e  o f  a n a l y s i s  ( i . e . t h e  i n t e r f r a g m e n t  a n a l y s i s  1 a n d
t h e  F r e n c h  g e n e r a t i o n  r o u t i n e s  a s t h e y  a r e  b o t h  c o n c e p t u a l l y  a n d
p r o g r a m m a t i c a l l y  i n t e r t w i n e d .
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CHAPTER I I

THE INTERLINGUA AND INTERNAL ANALYSIS OF FRAGMENTS.

W e  w i l l  f i r s t  d e s c r i b e  t h e  i n t e r l i n g u a l  b u i l d i n g  b l o c k s  o r ELEMENTS,
t h e n e a c h s i g n i f i c a n t  s u b s t r u c t u r e  o f  t h e  I n t e r - l i n g u a  t o g e t h e r  w i t h
t h e  v a r i o u s  p r o c e d u r e s  w h i c h  c o n s t i t u t e  t h e
we

i n t r a f r a g m e n t
I4i I I

a n a l y s i s .
d e s c r i b e  t h e  f i n a l  o u t l o o k  o f  t h e  IR, b u t  w i l l  c o n s i d e r  t h e

i n t e r f r a g m e n t  a n a l y s i s  o n l y  i n  t h e  n e x t  c h a p t e r .

ELEMENTS

T h e y  a r e  6 0  s e m a n t i c  p r i m i t i v e s  c o r r e s p o n d i n g  t o  f u n d a m e n t a l  c o n c e p t s
a n d  r e l a t i o n s . H e r e  a r e  s o m e  e x a m p l e s  (in c a p i t a l  l e t t e r s ) f o l  l o w e d
by a di scursive d e s c r i p t i o n :

(Alentities:
M A N  ( h u m a n  b e i n g ) , S T U F F  - ( subs tances ) , THING

o b j e c t )  e t c . . .
( p h y s i c a l

(bjactions:

e t c . . .
H A V E  ( p o s s e s s e s ) ,  F O R C E  ( c o m p e l s ) ,  C A U S E  ( c a u s e s  t o  h a p p e n )

fc) t y p e  i n d i c a t o r s :
K I N D  ( b e i n g  a  qua1  i ty), H O W  ( b e i n g  a  t y p e  o f  a c t i o n )  e t c . .

(d)sorts:
WHO.LE  ( b e i n g  a  t o t a l i t y ) ,

T H R U  ( b e i n g  a n  a p e r t u r e 1  e t c . ,  ,
G O O D  ( b e i n g  m o r a l  Iy a c c e p t a b l e ) ,

(e) c a s e s :
AT ( l o c a t i o n ) , W I T H  ( i n s t r u m e n t ) S U B J  cadent 1

( p a t i e n t  o f  a c t  i o n ) ,  I N  ( c o n t a i n m e n t ) ,  P O S S  (phssessed  by) etc:. ,
OBJE

FORMULAS

A  s e m a n t i c  f o r m u l a  i s  a  b i n a r y  t r e e  s t r u c t u r e  o f  E L E M E N T S ,  e x p r e s s i n g
t h e  s e m a n t i c  c o n t e n t  o f  a  c o n c e p t .  I n  o u r  d i c t i o n a r y ,  e a c h s e n s e  o f
a n  E n g l i s h  w o r d  i s  c o d e d  w i t h  s u c h  a  f o r m u l a . F o r  e x a m p l e :

((*AN1  SUBJ) ((*AN1 OBJE)  ( ( ( L I F E  OBJEI NOTHAVE) C A U S E ) ) )
c

r e p r e s e n t s  t h e  m e a n i n g  o f  “ t o  k i l l ” .



A t  a n y  f o r k  o f  t h e  b i n a r y  t r e e , t h e r e  i s  a  d e p e n d e n c y  r e l a t i o n  o f  t h e
l e f t  b r a n c h  u p o n  t h e  r i g h t  b r a n c h . T h i s i s
i n t e r p r e t e d cli f f e r e n t  l y  b u t  u n a m b i g u o u s l y ,

d e p e n d e n c y

r  i  g h t  s u b t r e e s :
a c c o r d i n g  t o  t h e  l e f t  a n d

subf ormu I a
f o r  e x a m p l e  t o  t h e  l e f t  o f  C A U S E ,  w e  e x p e c t  t o  f i n d  a

r e f e r r i n g  t o wha t h a s  b e e n  c a u s e d . T h e  s u b f o r m u l a  w i t h
O B J E  a s  a  r i g h t  m e m b e r  i n d i c a t e s  t h e  c l a s s  o f  p r e f e r r e d  o b j e c t s  o f
t h e  a c t  i o n , h e r e  *AN1 o r  c l a s s  o f  a n i m a t e  b e i n g s . S i m i l a r l y ,  (*AN1
SUBJ) i n d i c a t e s  t h a t  t h e  s u b j e c t  o f  “ t o  k i l l ”  i s  g e n e r a l l y  a n  a n i m a t e
b e i n g . T h u s  t h e w h o l e  f o r m u l a  s a y s  t h a t  “ t o  k i l l ”  i s  ” a n  a n i m a t e
b e i n g  c a u s i n g  a n  a n i m a t e  b e i n g  t o  l o s e  l i f e ” ,

A  c o n s e q u e n c e  o f  t h e  l e f t t o  r i g h t dependency r u l e i s t h a t t h e
r i ghtmost element of a f o r m u l a , the HEAD,
seman t i c scope

i s  t h e  p r i m i t i v e  w h o s e
comprehends most a d e q u a t e l y t h a t  o f t h e

d e s c r i b e d  b y  t h e  f o r m u l a ,
c o n c e p t

s o m e t i m e s  d e b a t a b l e .
T h e  c h o i c e  o f  a  h e a d  f o r  a  g i v e n  c o n c e p t  i s

L. F o r  e x a m p l e ,  o n e  s e n s e  o f  “to u r g e ”  h a s  b e e n  c o d e d :

1 (MAN SUBJI  ( (*AN1 OBJE)  ( F O R C E  T E L L )  1 I

c

I
tL

tI

i

T h e  h e a d  i s  T E L L ,  w h i c h  m e a n s  “ t o  c o m m u n i c a t e  v e r b a l l y ” ;  i n  t r y i n g  t o
c le f  i ne ” to urge, ” t h i s m i g h t  b e t h e  f i r s t  d e l i m i t a t i o n  o f  t h e
m e a n i n g  w e  LIOUICI I  i k e  t o  d o , g i v e n  t h e  c h o i c e  o f  p r i m i t i v e s t h a t i s
a v a i l a b l e  t o  u s . H o w e v e r  w e  m i g h t  p r e f e r  F O R C E  a s  a  h e a d ,  w i t h  t h e
r i g h t m o s t  s u b f o r m u l a  ( T E L L  F O R C E ) , t h i n k i n g  o f “to urge” as ” t o
e n c o u r a g e verba I I y” r a t h e r  t h a n “ t o  u t t e r  e n c o u r a g e m e n t s ” . T h e
d e c i s i o n  i s  l a r g e l y  d e p e n d e n t ,  a s  i s  t h e  w h o l e  c o d i n g and e v e n t h e
b a s i c dicrimination o f wo rd s e n s e s ,  o n t h e t a s k  w h i c h w e  s e t
o u r s e l v e s  w i t h  t h e  i n t e r l i n g u a l  r e p r e s e n t a t i o n , We wi l l come back on
t h i s whenp o i n t l a t e r , s p e a k i n g
t r a n s l a t i o n  i n t o  F r e n c h .

s p e c i f i c a l l y  o f p r o b l e m s  o f

1

M o r e  d e t a i l s  a b o u t  t h e  s y n t a x  a n d  s e m a n t i c s  o f  f o r m u l a s  i s  a v a i l a b l e
i n  Wilks III.

BARE ~EMRLATES

L
A  b a r e  t e m p l a t e  i s  a n  o r d e r e d  t r i p l e  o f  e l e m e n t s , whose s e m a n t i c
i n t er dependence i s  t h a t  o f  a n  a g e n t - a c t - o b j e c t  t r i p l e .  O u r  i n v e n t o r y
o f  b a r e  t e m p l a t e s  s h o u l d  c o n t a i n  a l l  a n d  o n l y  t h o s e  t r i p l e s  w h i c h  c a n
b e  b u i  It a s  f o l l o w s : b y  a l i g n i n g  t h e  h e a d s  o f  t h e  f o r m u l a s  o f  t h e
a g e n t , a c t i o n  a n d  o b j e c t  o f  a n y  n a t u r a l  l a n g u a g e  s t a t e m e n t  w h i c h  d o e s
n o t i n v o l v e n o n s e n s e  o r m e t a p h o r s .
t e m p l a t e ,

T h u s  M A N - G I V E - T H I N G  i s  a  b a r e
b u t  n o t  M A N - B E - T H I N G  ( t h e  s e m a n t i c  s c o p e  o f

G I V E  a n d  B E  s h o u l d  b e  o b v i o u s ) .
t h e e l e m e n t s

Rresumab  I y, n o  s t a t e m e n t  r e s p e c t i n g
t h e  a b o v e  r e s t r i c t i o n s  w o u l d  h a v e  f o r  c o r e  o f  m e a n i n g ” a man i s
p h y s i c a l o b j e c t ” ; b u t
t h e b a r e

“ J o h n  o f f e r e d  a  motocycle  t o  h i s  s o n ”  yield:
t e m p l a t e  M A N - G I V E - T H I N G .

a t e s I  ies
T h e  s i g n i f i c a n c e  o f b a r e

i n t h e l-Jay
i thm, w h i c h  w e  w

i n  w h i c h  t h e y  f u n c t i o n  i n  t h e  a n a l y s i s
i l l  n o w  s k e t c h .

t e m p l
a I gor
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FRAGMENTATION

T h e  o r i g i n a l  E n g l i s h  t e x t  i s  f i r s t  f r a g m e n t e d :  a t  p u n c t u a t i o n  m a r k s ;
k e y w o r d s  s u c h  a s  s u b j u n c t i o n s ,  p r e p o s i t i o n s , c o n n e c t i v e s  a n d  r e l a t i v e
p r o n o u n s ; b e f o r e  g e r u n d s  a n d  w h e r e  “ t h a t ”  h a s  b e e n  o m i t t e d .

BARE TEMPLATE MATCHING

A s  w e  h a v e  s e e n , t o  e a c h  E n g l i s h  w o r d  i n  o u r  d i c t i o n a r y i s a t t a c h e d
o n e  o r  m o r e  f o r m u l a s  c o r r e s p o n d i n g  t o  t h e  v a r i o u s  s e n s e s  o f  t h e  w o r d .
W o r k i n g  w i t h i n  t h e  c o n t e x t  o f  s i n g l e  f r a g m e n t ,  w e  f o r m  a l  1 s e q u e n c e s
o f f o r m u l a s wh i ch c a n  b e  o b t a i n e d , b y  p i c k i n g  f o r  e a c h  w o r d  o f  t h e
f r a g m e n t , o n e  o f  i t s  f o r m u l a s . T h e  c o r r e s p o n d i n g  s e q u e n c e  o f  h e a d s  i s
t h e n  e x a m i n e d ;  i f  t h r e e  h e a d s , n o t  n e c e s s a r i l y  c o n s e c u t i v e  b u t  i n  t h e
o r d e r  o f  t h e  c o r r e s p o n d i n g  t e x t , m a k e  a  t r i p l e  w h i c h  i s  i n t h e b a r e
b a r e t e m p l a t e i n v e n t o r y , t h e n  w e  k e e p  t h e  c o r r e s p o n d i n g  s e q u e n c e  o f
f o r m u l a s  f o r  f u r t h e r  e x a m i n a t i o n :  o t h e r w i s e ,  t h i s  “ i n t e r p r e t a t i o n ”  o f
t h e f r a g m e n t i s  e l i m i n a t e d . T h u s  b a r e  t e m p l a t e  m a t c h i n g  i s  a
t o o l  1) f o r  c u t t i n g  d o w n  t h e  n u m b e r  o f  i n t e r p r e t a t i o n s  o f t h e w o r d s
iri t h e  f r a g m e n t , 2) f o r  m a k i n g  a  f i r s t  g r a m m a t i c a l  a n a l y s i s .

L

For examp I e: “ S m a l l  m e n  s o m e t i m e s  f a t h e r  b i g  s o n s ”  w i l l
s e q u e n c e s  o f  h e a d s :

KIND MAN HQW NAN KIND MAN

g i v e  t h e  t w o

a n d

KIND MAN HOW CAUSE KIND MAN,

c
L

( C A U S E  i s  t h e  h e a d  o f  t h e  v e r b a l  s e n s e  o f  “ f a t h e r ” ; ” to f a t h e r ” i s
.  a n a l y z e d  a s “ t o  c a u s e  t o  h a v e  I ife”.)

L

t

The f ir5t s e q u e n c e  h a s  n o  u n d e r l y i n g  b a r e  t e m p l a t e ;  h o w e v e r , i n  t h e
s e c o n d  CIe f  i  n d  MAN-CAUSE-flAN  w h i c h  i  s a legi timate b a r e t e m p l a t e .
T h u s  IJ~ h a v e  d i s a m b i g u a t e d  “ f a t h e r ” , A t  t h e  s a m e  t i m e  i t  p r o p o s e s
o n e  o r  s e v e r a l  p l a u s i b l e  a g e n t - a c t i o n - o b j e c t  s u b s t r u c t u r e s .

L Hoi-lever , a s  n o t  a l l  f r a g m e n t s  f o l l o w  a n  a c t o r - a c t - o b j e c t p a t  t e r n  w e
h a v e  e x t e n d e d  o u r  i n v e n t o r y  o f  b a r e  t e m p l a t e s  a s  f o l l o w s :

lhe u s e d u m m y  e l e m e n t s  a s  p l a c e - h o l d e r s  f o r  m i s s i n g  i t e m s ,
O T H I S  f o r  t h e  a c t o r  a n d  o b j e c t  p l a c e s ,  a n d  DBE  i n  t h e  a c t  p l a c e .  T h u s
THING-ORE-OTHIS  a n d  M A N - M O V E - D T H I S  a r e  l e g i t i m a t e  b a r e  t e m p l a t e s .

21 w e  c o n s i d e r  t h a t  p r e p o s i t i o n s  c a r r y  a  v e r b a l  m e a n i n g ;  t h u s
t h e y  a r e  c o d e d  b y  f o r m u l a s  w i t h  h e a d s  PO0 (for “ t o ” , “ i n t o ” , ” f r 0 m ”
e t c . . 1 or PBE (“in”, “at” . . , I w h i c h  o c c u p y  t h e  c e n t e r  p l a c e  i n  t h e
r e l e v a n t  b a r e  t e m p l a t e s . T h i s  y i e l d s  b a r e t e m p l a t e s
s u c h  a s : D T H I S - P B E - P O I N T ,  D T H I S - P D O - T H I N G  w h i c h  w o u l d  b e  m a t c h e d
r e s p e c t i v e l y  u p o n  p h r a s e s  I  i k e  “ a t  t h e  c r o s s r o a d ” and “ O u t  o f t h e

6
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b o x ” ( P O I N T  r e f e r s  t o  p o i n t - l i k e  e n t i t i e s  i n  s p a c e  o r  t i m e ) .
. .

TEMPLATES
‘.

T h e  p r o c e s s  j u s t  d e s c r i b e d  h a s  s e l e c t e d a  c e r t a i n  n u m b e r  o f f o r m u l a
t r i p l e s , w h i c h  we will refer to as the t emplates f o r  t h e  f r a g m e n t .

EXPANSION

T h e  e x p a n s i o n  a l g o r i t h m  1) c a r r i e s  t h r o u g h  d i s a m b i g u a t i o n  a s far as
t h e context of a f r a g m e n t p e r m i t s ; 2) p e r f o r m s t h e . w o r k  o f  a
c o n v e n t i o n a l g rammar : name ly i t makes e x p l  i c i  t l i n g u i s t i c
d e p e n d e n c i e s s u c h  a s t h a t  o f  a g e n t  o n  a c t , i n d i r e c t  o b j e c t  o n  a c t ,
q u a l  i f  i e r  o n  s u b s t a n t i v e ,  e t c . . .

Expansi,on s i m p l y  m e a n s  t a k i n g  t h e  o n e  o r  m o r e  t e m p l a t e s  s e l e c t e d  b y
t h e p r e c e d i n g m a t c h i n g  p r o c e s s  i n  t h e  c o n t e x t  o f  t h e  f r a g m e n t  f r o m
w h i c h  t h e y  c a m e , a n d  l o o k i n g  a g a i n  a t  t h e  f o r m u l a s  l e f t  b e h i n d ,  t h o s e
w h i c h  d i d  n o t  g e t  p i c k e d  u p  b y  t e m p l a t e  m a t c h i n g ,  a n d  s e e i n g  w h i c h  o f
t h e m , i f  a n y , c a n  b e  a t t a c h e d  t o  t h e  t e m p l a t e  s t r u c t u r e  b y  a s y s t e m
o f d e p e n d e n c i e s be tween f o r m u l a s .  B y “dependent i es”, we mean
r e l a t i o n 8 s u c h  a s a g e n t - a c t , a c t - i n d i r e c t o b j e c t , q u a l i f y i n g
adjective-substantive, etc.. b e t w e e n  t h e  c o r r e s p o n d i n g  f o r m u l a s .

O u r p r e f e r e n c e  p r i n c i p l e  t e l l s  u s  t o  s e l e c t ,  a s  t h e  c o r r e c t
repreeentat ion for a f r a g m e n t , t h e  m o s t e x p a n d e d  o r d e n s e s t
t e m p l a t e :  t h e one f o r  w h i c h  t h e  g r e a t e s t  n u m b e r  o f  s u c h  d e p e n d e n c i e s
c a n  b e  s e t  u p . T h i s  m e t h o d  c a n  y i e l d  v i r t u a l l y  a l l  t h e  r e s u l t s  o f  a
c o n v e n t i o n a l grammar,whiie u s i n g  o n l y  r e l a t i o n s  b e t w e e n  s e m a n t i c
e l e m e n t s .

T h e  r e p r e s e n t a t i o n  d e r i v e d  s o  f a r  i s  a  s e q u e n c e  o f f r a g m e n t s w i t h ,
m a t c h e d u n t o e a c h , one o r  s e v e r a l  e x p a n d e d  t e m p l a t e s . I n  a d d i t i o n ,
e a c h .  k e y w o r d  i n  t h e  d i c t i o n a r y  i s  c o d e d  w i t h  a I  i s t o f  P A R A P L A T E S
( d e s c r i b e d  i n  t h e n e x t  c h a p t e r )  which h a v e  b e e n  c a r r i e d  a l o n g  w i t h
t h e  k e y w o r d  i n t o  t h e  s t i l l  u n f i n i s h e d  r e p r e s e n t a t i o n . T h i s i s w h a t
wi I I b e  h a n d e d  o n  a s  i n p u t  f o r  t h e  s e c o n d  p h a s e  o f  a n a l y s i s .  W e  w i l l
n o w  d e s c r i b e  t h e  f i n a l p r o d u c t  o f t h e overal I a n a l y s i s p r o c e s s ,
l e a v i n g  a s i d e  f o r  t h e  t i m e  b e i n g  t h e  w a y  i n  w h i c h  i t  i s  d e r i v e d .

THE LINKS AND FINAL FORM OF THE IR.

W e  a r e  n o w  c o n c e r n e d  w i t h  r e l a t i o n s h i p s  b e t w e e n  t e m p l a t e s , t h e i r
d e f l n i  t i o n  a n d  c o d i n g  . ‘ T o  e a c h - e x p a n d e d  t e m p l a t e  i s  a t t a c h e d  a  l i n k .
A I I n k  c o n s i s t s  o f  t h r e e  items o f  i n f o r m a t i o n  : t h e  K E Y ,  M A R K  a n d
CASE.

T h e key i s  t h e  k e y w o r d ,  i f  a n y , w h i c h  t r i g g e r e d  f r a g m e n t a t i o n :  e l s e
i t  i s  N I L .

L
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The mark is a list of one or several w o r d s o u t s i d e t h e
f r a g m e n t ,

c u r r e n t
e a c h

same ’  dependency .
o f  w h i c h  r e l a t e s  t o  t h e  c u r r e n t  f r a g m e n t  t h r o u g h  the

T h e  catalogue o f  d e p e n d e n c i e s  c o n s i d e r e d
l i n g u i s t i c  r e l a t i o n s h i p s  s u c h  a s :

i n c l u d e s

s u b j e c t  o n  p r e d i c a t e
g o v e r n o r  o n  p r e p o s i t i o n a l  p h r a s e
v e r b  o n  o b j e c t
v e r b  o f  m a i n  c l a u s e  o n  d e p e n d e n t  c l a u s e
etc...

T h e  c a s e  i s  a  d e s c r i p t i v e  t a g  f o r  t h e s e  d e p e n d e n c i e s . The l i s t  o f
c a s e names i n c l u d e s : A T  (locat i o n i n
(instrum8ntIV

t i m e ) ,
T O  ( d i r e c t i o n ) ,  OUTOF ( s o u r c e ) ,  6~%e~o~~ectI

WITH
( etc . . .

H e r e  i s  a n  e x a m p l e  o f  a n  E n g l i s h  s e n t e n c e ,  f r a g m e n t e d ,  a n d  w i t h
key, m a r k ,

i t s
c a s e  a n d  m a t c h i n g  b a r e  t e m p l a t e :

L

f r a g m e n t I key I mark 1 case j t e m p l a t e I
--,-------------------  w - m - - -

Some paop I e
i - l---------------I---.-.--I

I NIL I NIL -
b e l i e v e d

1 NIL
i

I I I
/~i~~~~~ti~:6~~~~-~

I
l- - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -  w - - w - - I mu---------Mm--

a n d  s a i d I
I

a n d  I (peep  le) I
I--1----------c-------  -m--w- I --------m--m---

t h a t  the s t u d e n t I
l - - - - - -

I
I

uprleiing  c o u l d  h a v e  I
I

I
I
-------w-M------ i

l e d  t h e  c o u n t r y
I t

I
I

I
i n t o  a  r e v o l u t i o n

j t h a t  i ( b e l i e v e d  s a i d ) )  O B J E  IACT-CAUSE-FOLK  1
- - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -  -w---M - - -a - - - - - - - - - - -

I
- - - - - -

i n t o  1 ( I ed)
I

1 TO I~~~j-S:~@j:~~~----l

L

I

i

r -----------I--------- l - - - -a- l ---------m-w--- I - - - - - - I ---------------_ i

T h e  IR, i n  i t s  f i n a l  f o r m  c o n s i s t s  o f
o r i g i n a l  t e x t , w i t h  m a t c h e d  u n t o  e a c h :

a  s e q u e n c e  o f  f r a g m e n t s  o f  th8

L

c

- o n e , o r  somet i m e s  s e v e r a l ,  I
- the template, or triple

t e m p l a t e  w a s  m a t c h e d .
- t h r e e “ q u a l i f i e r I ists” w h

t h e d e p e n d e n t s upon

i n k s .
o f  f o r m u l a s , o n  w h i c h  t h e  b a r e

containing
r e s p e c t  i v 8 Y*

i ch a r e lists of f o r m u l a s
t h e a g e n t , a c t and o b j e c t

L

ADJUSTMENT

T h e r e  i s  a
u n d e r s t a n d i

.
c l a s s  o f  d i s c r i m i n a t i o n s  o f  s e n s e s  o f  a w o r d w h i c h
ng s y s t e m m u s t  d o : t h u s  w i t h “ r a n k ”

any
i n. ” a r a n k.  .

v e g e t a t i o n ”  a n d  i n  “ c l o s e  t h e  r a n k s ” . Uuteide t h o s e , d i s t i n c t i o n s
a r e d i c t a t e d b y  the t a s k  a s s i g n e d  t o  the u n d e r s t a n d i n g  s y s t e m ,  T h u s
W i nograd’s  p r o g r a m ,
a n d p I ah5

w h o s e  b e h a v i o r  r e q u i r e m e n t  i s  t h a t  i t  u n d e r s t a n d s
t h e  e x e c u t i o n  o f  c o m m a n d s  c o n c e r n i n g  t h e  m a n i p u l a t i o n  o f

OF THE INTERLINGUA TO THE TASK OF TRANSLATION.
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b l o c k s , distinquishes t w o  s e n s e s  o f  “ o n  t o
t h e  s u r f a c e ” ,  o r  “ s o m e w h e r e  a b o v e ” .  T h e r e
t h a t  d i s t i n c t i o n  w h e n  t r a n s l a t i n g  i n t o  F r e
i t . On t h e  o t h e r hand, Me wi I 1 need t
b a n e s ”  a n d “ m a m m a l s  o r  b i r d s  b o n e s ”  a s  t h e
s e c o n d  “OS”.

lp o f ” :  e i t h e r  “ d i r e c t l y  o n
w o u l d  b e  n o  p o i n t  i n  m a k i n g
rich, a s  t h e  o u t p u t i g n o r e s
o  d i s t i n g u i s h  b e t w e e n  “ f i s h

f i r s t  i s  “arete” and t h e

I .I

c

I n  f a c t , a n  E n g l i s h  w o r d  h a s  a s  m a n y  s e m a n t i c  f o r m u l a s  a t t a c h e d  t o  i t
a s  i t  h a s  r e n d e r i n g s i n t o  F r e n c h  a c c o r d i n g  t o  c o n t e x t , T h e r e is no
l i m i t t o  t h e  d e p t h  o f  e m b e d d i n g  o f  f o r m u l a s ,  s o  t h a t  v e r y  f i n e  s e n s e
d i s c r i m i n a t i o n s  c a n  b e  e x p r e s s e d , a n d  t h e  a n a l y s i s  a l g o r i t h m  e m b o d i e s
a poLierful d i s a m b i g u a t i o n mechan i sm whose s h o r t c o m i n g s a r e n o t
r e l a t e d  t o  t h e  f i n e n e s s  o f  d i s c r i m i n a t i o n ,
“ m a i n t a i n ” by . “ m a i n t e n i r ” i n

Thus we cou I d t r a n s l a t e
“ m a i n t a i n  o r d e r ” :  b y  “entrefenir” i n

“ m a i n t a i n  r e l a t i o n s ” ;  a n d  b y  “garder” i n  “ m a i n t a i n  o n e ’ s  c o o l ” . T h e
t h r e e f o r m u l a s f o r “ m a i n t a i n ” wil I  c o n t a i n  a s  c a t e g o r y  o f  p r e f e r r e d
o b j e c t : r e s p e c t i v e l y  a t y p e  o f a r r a n g e m e n t
(ACT),  a n d  a n  a t t i t u d e  (STATE).

( G R A I N ) ,  a n  a c t  i v i  t y
c’

L.

e-

A ,  s e m a n t i c  c a t e g o r y c a n  p e r f e c t l y  w e l l  h a v e  a  s i n g l e  m e m b e r ,  w h i c h
e n a b l e s  1~s t o  h a n d l e  s o m e  i d i o m s . i n  a g e n e r a l  w a y . F o r  e x a m p l e , o n e
f o r m u l a f o r “ t o  r u n ”  i s t ( ( M A N  SUBJI 1 (ACT OBJEI ( (SELF  MOVE)  C A U S E )  I I
crhere t h e  p r e f e r r e d  o b j e c t  s u b f o r m u l a  i s  t h a t  o f  “ e r r a n d ” t h e
F r e n c h

o n l y ;
t h e n w a n t s “ f a i r e u n e  tour se” , a n d  t h e  g e n e r a t i o n  p a t t e r n s

iJhich iJe w i l l  d e s c r i b e  b e l o w  a r e  w r i t t e n  t o  p r o d u c e  t h i s  o u t p u t .

A n o t h e r  e x a m p l e  o f  a  s e n s e  d i s c r i m i n a t i o n  p e r f o r m e d  d u r i n g  a n a l y s i s
i s “near I  y”. I n  “ h e  n e a r l y  d i e d ” , i t becomes a verb in French: ” i I a
f a i  l I  i  n i o u r i r ” .  B u t “ i t  i s  n e a r l y  m o r n i n g ”  g i v e s  “c’ e s t
m a t  i n ” . T h u s “near I y”

p r e s q u e  I  e
has two f o r m u l a s : o n e  i n d i c a t e s  a n  a d v e r b

w h i c h  q u a l i f i e s  a c t i o n s ,  a n d  t h e o t h e r  a n a d v e r b q u a l i f y i n g t i m e
e n t i t i e s . T h e  a n a l y s i s  w i l l  b e  a b l e  t o  a t t a c h  “ n e a r l y ”  t o  t h e  w o r d

.  i t  q u a l i f i e s  a n d g e n e r a t i o n  p a t t e r n s  a r e  w r i t t e n t o  h a n d l e t h e
rephr-as i  ng.

L
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CHAPTER III

/

! .1.c

I

THE TIE ROUTINES

T h e  r o l e  o f  t h e  T I E  r o u t i n e s :
1) m a k e  e x p l i c i t  t h e  l i n k s d e f i n e d  i n  t h e  l a s t  s e c t i o n  ,

n a m e l y  t h e  k e y - m a r k - c a s e  t r i p l e s  b i n d i n g  a  w h o l e  t e m p l a t e  t o  o t h e r s .
2)disambiguate c o n t e n t - w o r d s l e f t  u n r e s o l v e d a f t e r t h e

e x p a n s i o n  p r o c e s s . T h e  f i r s t  s t a g e  o f  a n a l y s i s  u s e s  o n l y  t h e  c o n t e x t
o f a  f r a g m e n t , w h e r e a s  t h e  T I E  r o u t i n e s  w i l l  c o n s i d e r  t h e  c o n t e x t  o f
a w h o l e  s e n t e n c e  o r  m o r e .

1‘

i

,
1.
C’ ’

31 r e f e r  p r o n o u n s  i n  s i m p l e  c a s e s . T h e r e
d e f i n e d b o r d e r I ine be tween t h o s e
Inferencar  m a k i n g  c o m p o n e n t  a n d

e x a m p l e s w h i c h
i s  n o  e a s i l y

r e q u i r e t h e
t h o s e  t r e a t e d  i n  t h e  T I E  r o u t i n e s ,

A n y  e x a m p l e  requiring w o r l d  k n o w l e d g e t h a t i s n o t c o d e d i n t h e
f o r m u l a s , f a l  I3 i n t o t h e  f o r m e r  c a t e g o r y .  H o w e v e r ,  t h e  e x a m p l e  “ H e
d r a n k  w i n e  o u t  o f  a  g l a s s  a n d  i t  f e l t  w a r m  i n  h i 3 s t o m a c h ”
ex’t ended i n f e r e n c e s t o  r e f e r the - ” i t”,

r e q u i r e s

c o n t a i n e d
a l  t hough i t u3e3

i n f o r m a t i o n i n t h e
on I y

121..
f o r m u l a s ,  F o r  m o r e  d e t a i l 3  see Wilks

4) a t t a c h  a  g e n e r a t i o n  p a t t e r n  a t  c e r t a i n  p o i n t s  i n  t h e
t e m p l a t e  sequence.

T o  c a r r y  o u t  these ta3ks, w e  n e e d  a  p r o c e s s  a n a l o g o u s  t o  b a r e
t e m p l a t e m a t c h i n g  a n d  t o  t h e  a s s e s s m e n t  a n d  c o u n t i n g  o f  d e p e n d e n c i e s
i n  t h e  f i r s t  p h a s e  o f a n a l y s i s : b u t f o r k e y s and t h e i r c o n t e x t
i n s t e a d  o f c o n t e n t w o r d s . H o w e v e r ,  w e  h a v e
organi 3at i o n ;

a d o p t e d  a  d i f f e r e n t
t h e  r e a s o n  i s  t h a t  t h e  t a s k s  i n v o l v e d r e q u i r e

a n d v a r i e d s e m a n t i c
c o m p l e x

t e s t s
.  e x a m p l e , d i scr i m i nat i ng

td b e  m a d e  o n  t h e  c o n t e x t  o f  a  k e y .  F o r
be tween t h e Sense3 of a n o t

a c c o r d i n g to ca3e but
key,

a l s o a c c o r d i n g t o  F r e n c h
on I y

o u t p u t
n e c e s s i t a t e s  f i n e  a n d  v a r i e g a t e d  s e m a n t i c  t e s t s .  A k e y  h a 3  t h u s

f o r m s ,
b e e n

c o d e d w i t h  a n  o r d e r e d  l i s t  o f  i t e m s  c a l l e d  P A R A P L A T E S ,  w h o s e  f o r m a t
i s  v e r s a t i l e  a n d  c a n  i n c l u d e  a n y  d e s i r e d  s e m a n t i c  p r e d i c a t e .

b
PARAf’LATES

A  p a r a p l a t e  i s :

cliat o f  p r e d i c a t e s >  <case> < s t e r e o t y p e >

T h e t h i r d i t e m  i s  a g e n e r a t i o n  f o r m  u s e d  b y  t h e  g e n e r a t i o n  r o u t i n e s
a n d  d e s c r i b e d  i n  d e t a i l  i n  t h e  n e x t  s e c t i o n . T h e  p r e d i c a t e s  h e r e
a s s u m e  t h e  f o r m  o f  a LISP f u n c t i o n  c a l l  a n d  r e f e r  t o  L I S P  p r o c e d u r e s .
T h e s e  p r o c e d u r e s  m a y  e m b o d y  a n y  k i n d  o f  t e s t  o n  t h e
c o n t e x t  o f  t h e  k e y ,

i n t e r l i n g u a l

1 0
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B e f o r e d e s c r i b i n g  h o w  t h e  p a r a p l a t e s  a r e  u s e d  a t  a  p r o c e d u r a l  l e v e l ,
l e t  u s  c o n s i d e r ,  a s  a n  e x a m p l e , t h r e e  c o n s e c u t i v e  p a r a p l a t e s out of
t h e l i s t  o f p a r a p l a t e s f o r  t h e  p r e p o s i t i o n  “in”, a n d  t h e  c l a s s  o f
c o n t e x t s  o f  “ i n ” o n  Llhich  each one wi I I m a t c h :

1) ( ((OBJECT-H THING) (OBJECT-X CONT)  (MARK-H MOVE (MOVE CAUSE) I (MATCH1
W ITH GOAL) I

TO
( (PREOB OANSI I I

2) (( (OBJECT-H THING) (MARK-H  MOVE (MOVE CAUSE) I I
TO -
((&PREOB  OANSIIIi

3) ( ((MATCHZ-HEAD)  ( M A R K - H  *OOI I
LOCA

. ((PREOR  OANSIII

e
T h e f i r s t  p a r a p l a t e  w i l l  m a t c h  t h e  s e n t e n c e :  “ I  p u t  t h e  k e y  / i n  t h e
l o c k ” .

L-

cc

T h e  p r e d i c a t e s  M A R K - H  a n d  O B J E C T - H  c h e c k  u p o n  t h e  f o r m u l a s  o f t h e
m a r k  a n d  o b j e c t  o f  t h e  p r e p o s i t i o n .  I n  t h e  f i r s t  p a r a p l a t e , t h e y  w i  I1
b e  t r u e  i f f  t h e  o b j e c t  o f  t h e  p r e p o s i t i o n  i s  a  T H I N G  a n d  i f  t h e m a r k
is a movement v e r b  ( f o r m u l a  w i t h  h e a d  M O V E  o r  r i g h t m o s t  s u b f o r m u l a
(MOVE CAUSE) I. T h e  p r e d i c a t e  O B J E C T - H  i s  t r u e  i f f  t h e  o b j e c t  o f t h e
p r e p o s i t i o n  c o n t a i n s  t h e  e l e m e n t  C O N T ,  i.e. i s  a  c o n t a i n e r .

L. Le’t us a s s u m e  t h a t , i n  o u r  d i c t i o n a r y  w e  h a v e  t w o  s e n s e s  o f  “ l o c k ” ,
o n e  f o r  l o c k  a s  a  f a s t e n e r , t h e  o t h e r  f o r  t h e  l o c k  i n  a  c a n a l . 60th
I ocks a r e t h i ngs s a t i s f y i n g ( ( O B J E C T - H  T H I N G ) )  a n d  c o n t a i n e r s

b s a t i s f y i n g ((OBJECT+H  CONTII.  T h u s  t h e  f i r s t  t w o  p r e d i c a t e s  d o n o tc
a l  l o w us t o  d i s c r i m i n a t e  b e t w e e n  t h e s e  t w o  s e n s e s .  F o r  t h i s ,  w e  n e e d
MATCHl.

T h e  p r e d i c a t e  M A T C H 1  c o n s i d e r s t h e  o b j e c t  (“key”) o f  t h e  m a r k  a n d  t h e
o b j e c t  o f t h e  p r e p o s i t i o n (‘I I ock”) a n d  i s  t r u e  i f  t h e i r  f o r m u l a s
c o n t a i n  a n  i d e n t i c a l  s u b f o r m u l a  w i t h  a r i g h t m o s t e l e m e n t W I T H  o r
GOAL. T h i s t u r n s o u t  t o  b e  t h e  c a s e  i f  t h e  f o r m u l a s  f o r  ‘ k e y ”  a n d
” l o c k ” a r e  t h o s e  c o r r e s p o n d i n g  t o t h e senses a p p r o p r i a t e  t o t h e
s e n t e n c e : t h e s e f o r m u l a s e x p r e s s t h e  f a c t  t h a t  b o t h  c o r r e s p o n d i n g
o b j e c t s  s e r v e t h e  s a m e  p u r p o s e  ( G O A L ) ,  n a m e l y  “ t o  f o r b i d  t h e use of
an open i  ng” ( o r  (((THRU PARTIOBJE)NOTUSEIICAUSEI  a s  i t  a p p e a r s  i n  t h e
f o r m u l a ) .

‘cr. T h e  p r e d i c a t e  M A R K - H  t e s t s  t h e  s e m a n t i c  f o r m u l a s  o f  p r o s p e c t i v e
m a r k s , and i s used t o  s e l e c t  “ p u t ” h e r e  a s  t h e  m a r k ,  a s  “ p u t ”  h a s

L b e e n  c o d e d  w i t h  a  r i g h t m o s t  s u b f o r m u l a  ( M O V E  C A U S E ) , S i m u l t a n e o u s l y ,
t h e  d i r e c t i v e  c a s e  T O  a n d  t h e  g e n e r a t i o n  f o r m  ((&PREOB OANS)),  (“dans
l a  serrure”), ‘ a r e  s e l e c t e d .
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c’

L

N o t e  t h a t  t h e  s e c o n d  p a r a p l a t e  w i l l  f i t  t h e  s e n t e n c e  t o o . H o w e v e r ,
t h e o r d e r  o f p a r a p l a t e s a n d  t h e  T I E  r o u t i n e ’ s  o p e r a t i o n ,  a r e  s u c h
t h a t , i f  a  pat-aplate h i g h e r  i n  t h e  I i s t  f i t s , i t has p r i o r i t y o v e r
t h e o n e s b e l o w . F o r t h i s t o  b e  e f f e c t i v e  i n  t h e  s e l e c t i o n  a m o n g
i n t e r p r e t a t  i o n s , i t i s n e c e s s a r y t h a t t h e o r d e r  o f p a r a p l a t e s
r e f l e c t s  a d e g r e e  o f s p e c i f i c i t y  o f t h e c I ass o f  c o n t e x t s  t h e
p a r a p l a t e  f i t s . T h u s  a  p a r a p l a t e  h i g h e r  i n  t h e I  i s t p r e s c r i b e s t h e
c o n t e x t mo re t i g h t l y t h a n one b e l o w , u n l e s s t h e y a r e  m u t u a l  Iy
e x c l u s i v e . T h i s  i s  e q u i v a l e n t  t o  s a y i n g  t h a t  m o r e  “ d e p e n d e n c i e s ” a r e
a s c e r t a i n e d  b y  a  h i g h e r  p a r a p l a t e , s o  t h a t  i t  i s  n a t u r a l l y  p r e f e r r e d .

C o n s  i  d e r  n o w  t h e  s e n t e n c e : “ H e  p u t  t h e  n u m b e r  / i n  t h e  t a b l e ” .
T h e r e , o n l y  the t h i r d  p a r a p l a t e  w i l l f i t , s i m u l t a n e o u s l y s e l e c t i n g
t h e n u m e r i c a l s o r t  o f tab I e and n o t t h e f l a t  w o o d e n  o n e .  T h e
p r e d i c a t e M A T C H ? - H E A D  c o n s i d e r s  t h e  h e a d s  o f t h e f o r m u l a s f o r
“ n u m b e r ” and “ t a b l e ” a n d  i s  t r u e  i f  t h e y  a r e  t h e  s a m e ,  w h i c h  i s  t r u e
o n l y  f o r  t h e  c o r r e c t  s e n s e  o f  “ t a b l e ”  ( b o t h  h e a d s  b e i n g  S I G N ) .

F i n a l  l y , t h e  s e n t e n c e “ I  p u t  t h e  b o o k  / i n  t h e  t a b l e ”  w i l l f i t b o t h
p a r a p l a t e  2 a n d  3, g i v i n g  t h e  s a m e  s e n s e  o f  table i n  b o t h  c a s e s ,  t h a t
o f  a  f l a t  s u r f a c e d  o b j e c t , b u t  paraplate 2 w i l l  b e  p r e f e r r e d ,

I n  a d d i t i o n  t o  d i s a m b i g u a t i i n g ,  a  f i t t i n g  p a r a p l a t e  wil I y i e l d  a
c a s e , a  m a r k  a n d  a n  a d e q u a t e  g e n e r a t i o n  p a t t e r n .

i
t

I
r

PROGRAtl  OPERATION

a&et u s f i r s t assume t h a t  n o  a m b i g u i t y  h a s  b e e n  l e f t  o v e r  f r o m  t h e
i n t r a f r a g m e n t  a n a l y s i s  p r o c e s s , s o  t h a t  t o  e a c h  f r a g m e n t  i s a t t a c h e d
o n e  e x p a n d e d  t e m p l a t e  a n d  o n e  o n l y .

“L . T h e  c o r e  o f  t h e  T I E  r o u t i n e s  c o n s i s t  o f  a  s e t  o f  r u l e s  w r i t t e n  i n  B N F

1

t

IL

f o r m r e p r e s e n t i n g t h e  s e q u e n c e s  o f k e y s and t e m p l a t e
c o r r e s p o n d i n g  t o  n o r m a l  E n g l i s h  s e n t e n c e s ,

types
a s s u m i n g  o n l y  o n e  e x p a n d e d

t e m p l a t e  p e r  f r a g m e n t . T h e r e  a r e  6  t y p e s  o f  t e m p l a t e s  c o r r e s p o n d i n g
t o t h e  p e r m i t t e d  c o m b i n a t i o n s  o f  d u m m y  e l e m e n t s  i n  t h e  t e m p l a t e ;  t h e
c l a s s  o f  t e m p l a t e s  w i t h  o n e  d u m m y  e l e m e n t  i n  t h e  s u b j e c t  p o s i t i o n i s
s u b d i v i d e d i n t o prepositional- and v e r b a l - a c t i o n  t e m p l a t e s . When
t h o s e  r u l e s  a r e  u s e d  t o “ p a r s e ” t h e s e m a n t i c r e p r e s e n t a t i o n , t h e
r e l a t i o n s  b e t w e e n  f r a g m e n t s  a p p e a r , m a k i n g  i t  p o s s i b l e  t o  a s s i g n  m a r k
a n d  c a s e , p r o v i d e d  t h a t  t h e  s e m a n t i c informat  ion he Id i n t h e
p a r a p l a t e s i s s i m u l t a n e o u s l y t a k e n i n t o

key
a c c o u n t .

“execu t i ng”
T h i s  i s  d o n e  b y

t h e  p a r a p l a t e s  o f  t h e  k e y  i n  t h e  c o u r s e  o f  t h e  “ p a r s i n g ” ,
w h e n  t h e r e  a r e  a n y ,

When t h i s  o p e r a t i o n  i s  c o m p l e t e d , a  d e n s i t y  c o e f f i c i e n t  i s  c o m p u t e d ,
T h i s  c o e f f i c i e n t  a c c o u n t s  f o r  d e p e n d e n c i e s  b e t w e e n  t e m p l a t e s  s u c h  a s
a g e n t - a c t , a n t e c e d e n t - r e l a t i v e c l a u s e , e t c . . . t f o r  p r e p o s i t i o n a l
p h r a s e s , t h e  h i g h e r  i n  t h e  l i s t  t h e  s e l e c t e d  p a r a p l a t e , t h e  g r e a t e r
i s t h e d e n s i t y i n c r e a s e . T h i s  densi ty i s  u s e d  i n  d i s a m b i g u a t i n g
content-t4ords  a s f o l  l o w s : f o r m u l a s f o r t h e  a m b i g u o u s w o r d s a r e
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.
e n t e r e d i n t u r n i n  t h e  i n t e r l i n g u a l  f r a g m e n t :  e a c h  t i m e ,  t h e  a b o v e
“ p a r s i n g ” i s  a t  t e m p t e d . T h e  s e t  o f f o r m u l a s y i e l d i n g t h e d e n s e s t
” p a r s i n g ” g e t s  s e l e c t e d , t o g e t h e r  w i t h  i t s  l i n k s  a n d  s t e r e o t y p e s .

REFERRING PRONOUNS

T w o  p r o c e s s e s  ire u s e d  t o  r e f e r  p r o n o u n s :  o n e  u s e s  o n l y t h e c o n t e x t
o f t h e f r a g m e n t c o n t a i n i n g t h e  p r o n o u n t o  c h o o s e - a m o n g  p o s s i b l e
r e f e r e n t s , t h e  o t h e r  u s e s  t h e  c o n t e x t  o f  a  w h o l e  s e n t e n c e  o r  m o r e ,

T h e f i r s t p r o c e d u r e  w o r k s  a s  f o l l o w s : t h e  p r o g r a m c o l  lects
s y n t a c t i c a l  l y p l a u s i b l e
t h e  f o l  l o w i n g  o b s e r v a t i o n :

r e f e r e n t s  a n d  m a k e s  a  f i r s t  s e l e c t i o n  u s i n g
s u b s t a n t i v e s depend i ng u p o n t h e same

a c t  i o n t h r o u g h  v a r i o u s  c a s e  r e l a t i o n s h i p s  e i t h e r  c a n n o t  r e f e r  t o  t h e
same o b j e c t , and t h i s is a s e m a n t i c i m p o s s i b i l i t y , ( t h u s t h e
d i r e c t i o n  o f  a n a c t i o n  ( m o v e m e n t )  c a n n o t  b e  i t s  s u b j e c t )  o r  e l s e  a
r e f l e x i v e  p r o n o u n  i s  u s e d  ( “ H e  h a s  d e d i c a t e d  t h e  b o o k  t o  h i m s e l f ” ) .

T h e  s e t  o f  r e f e r e n t  c a n d i d a t e s  i s  t h e n  o r d e r e d  a c c o r d i n g  t o
p r ’ i o r i  t y b a s e d  o n  s y n t a c t i c a l  o b s e r v a t i o n s  s u c h  a s  :  t h e  f u n c t i o n  07
a  p r o n o u n  i n  i t s  c o n t e x t  i s  o f t e n  t h e  s a m e  a s  t h a t  o f  i t s  r e f e r e n t  i n
itaa o w n  c o n t e x t .  T h u s  i n “ J o h n  o f f e r e d  a  p r e s e n t  t o  P e t e r  b e c a u s e  h e
I  i k e d  h i m ” ,  “ h e ” i s  a c t u a l  Iy r e f e r s  t o  “ J o h n ” and not to “ P e t e r ” .
F i n a l l y t h e f o r m u l a s o f  t h e  c a n d i d a t e s  a r e  s u b s t i t u t e d  i n  t u r n  f o r
t h e p r o n o u n i ns i de t h e t e m p l a t e and f o r each
d e p e n d e n c i e s i s c o m p u t e d  a s d u r i n g

t h e  d e n s i t y  o f
t h e  e x p a n s i o n  p r o c e s s . T h e

f o r m u l a  g i v i n g  t h e  h i g h e s t  d e n s i t y  o r , i f  t h e r e  a r e  s e v e r a l  o f  t h o s e ,
t h e  o n e .  a m o n g  t h e m  w i t h  h i g h e s t  p r i o r i t y  i s  s e l e c t e d .

T h e s e c o n d  p r o c e s s i s s i m i  l a r t o  t h e  r e s o l u t i o n  o f  c o n t e n t - w o r d
a m b i g u i t y  b y t h e  T I E  r o u t i n e s : i . e . p o s s i b l e r e f e r e n t s a r e

- s u b s t i t u t e d  i n  t u r n  i n  t h e  p r o n o u n  p l a c e , t h e  p a r s i n g  i s  d o n e  a n d  t h e
h i g h e s t  d e n s i t y  par,sing p o i n t s  t o  a  p r e f e r r e d  r e f e r e n t .

A s  LJ~  h a v e  s e e n  i n  t h e  i n t r o d u c t i o n ,  t h e s e  t w o  p r o c e s s e s  w i  I  I ’  n o t
r e s o l v e  a l  I a n a p h o r i c  r e f e r e n c e  p r o b l e m s , Th*e e x t e n d e d  i n f e r e n c e  m o d e
(Wi I k s  [Zl) w i  I  I  t h e n  h a n d l e  r e m a i n i n g  a m b i g u i t i e s .
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CHAPTER IV

THE GENERATION ROUTINES

s

L

L
6

T r a n s l a t i n g  i n t o  F r e n c h  r e q u i r e s t h e  a d d i t i o n  o f  g e n e r a t i o n p a t t e r n s
called STEREOTYPES. T h o s e  p a t t e r n s  a r e  a t t a c h e d  t o  E n g l i s h  w o r d s  i n
t h e  diet i o n a r y , b o t h  t o  k e y s  a n d  c o n t e n t  w o r d s ,  a n d  c a r r i e d  i n t o t h e
IR b y  t h e  a n a l y s i s .

A  c o n t e n t w o r d has a l i s t  o f  s t e r e o t y p e s  a t t a c h e d  t o  e a c h  o f  i t s
f o r m u l a s , W h e n  a  w o r d - s e n s e  i s  s e l e c t e d  d u r i n g  a n a l y s i s , t h i s
I  i s t i s c a r r i e d  a l o n g  w i t h  t h e  f o r m u l a  i n s i d e  t h e  IR. T h u s ,  f o r
t r a n s l a t i o n  p u r p o s e s , t h e  I R  i s  n o t  m a d e  o u t  s i m p l y  o f f o r m u l a s b u t
o f  S E N S E - P A I R S .  A  s e n s e - p a i r  i s  :

< f o r m u l a >  < l i s t  o f  s t e r e o t y p e s >

b..

c

A s  f o r  k e y s , w e  h a v e  s e e n  i n  t h e  l a s t  s e c t i o n  t h a t  e a c h  k e y  p a r a p l a t e
c o n t a i n s  a  s t e r e o t y p e ,  w h i c h  g e t s  a t t a c h e d  t o t h e t e m p l a t e i f t h e
c o r r e s p o n d i n g  p a r a p l a t e  h a s  b e e n  s e l e c t e d  b y  t h e  T I E  r o u t i n e s . T h i s
s t e r e o t y p e  i s  t h e  g e n e r a t i o n  r u l e t o  b e  u s e d  f o r  t h e  c u r r e n t f r a g m e n t
a n d  p o s s i b l y  s o m e  o f  i t s  s e c l u e n t s .

STEREOTYPES

T h e  s i m p l e s t  f o r m  o f  a  s t e r e o t y p e  i s  a  F r e n c h  w o r d  o r  p h r a s e  s t a n d i n g
f o r t h e t r a n s l a t i o n  o f  t h e  E n g l i s h  w o r d  i n  t h e  c o n t e x t . w i t h  t h e
n o u n s  i  s a  g e n d e r  m a r k e r .  F o r  e x a m p l e :

L

p r i v a t e  (a s o l d i e r ) : WlASC  s i m p l e  soldat)
o d d  ( f o r  a  n u m b e r ) :  ( i m p a i r )
b u i  I d : (construire)
b r a n d y : (FEMI  e a u  d e  v i e )

N o t e t h a t a f t e r p r o c e s s i n g  b y  t h e  a n a l y s i s  r o u t i n e s ,  a l l  w o r d s  a r e
a l r e a d y  d i s a m b i g u a t e d . S e v e r a l  s t e r e o t y p e s  a t t a c h e d  t o  a  f o r m u l a  d o
n o t c o r r e s p o n d  t o d i f f e r e n t s e n s e s  o f  t h e  s o u r c e  w o r d ,  b u t  t o  t h e
d i f f e r e n t  F r e n c h  c o n s t r u c t i o n s  i t  c a n  y i e l d .

C o m p l e x  s t e r e o t y p e s  a r e  s t r i n g s  o f  F r e n c h  w o r d s  a n d  f u n c t i o n s . The.

k
f u n c t i o n s  a r e  f u n c t i o n s  o f  t h e  i n t e r l i n g u a l  c o n t e x t  o f  t h e  s e n s e - p a i r
a n d  e v a l u a t e  t o  a  s t r i n g of French words, a blank, or t o  NIL,.

I . e . s u c h  s t e r e o t y p e s  a r e  C O N T E X T - S E N S I T I V E  R U L E S  w h i c h  c h e c k
L upon, a n d  g e n e r a t e  f r o m ,  t h e  s e n s e - p a i r  a n d i ts c o n t e x t , and t h i s

m e a n s  o t h e r  f r a g m e n t 5  a s  w e l l  a s  t h e  c u r r e n t  o n e .

W h e n  a f u n c t i o n  i n  a  c o n t e n t  w o r d  steraotype e v a l u a t e s  t o  N I L ,  t h e n
t h e  whole s t e r e o t y p e  f a i l 5  a n d  t h e  n e x t  o n e  i n  t h e  l i s t  i s  t r i e d .
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F o r e x amp I E! , h e r e  a r e  t h e  t w o  s t e r e o t y p e s  adjo
s e n s e  o f  “ a d v i s e ” :

( c o n s e i  I  l e r  (PREOB  a  M A N )  1

( c o n s e i  I ler)

ned to t h e o r d i n a r y

The f i r s t  s t e r e o t y p e  w o u l d  b e  f o r  t r a n s l a t i n g- “I a d v i s e d  m y  c h i  l d r e n
t o  l e a v e ” . T h e  a n a l y s i s  r o u t i n e s  w o u l d  h a v e  m a t c h e d  t h e  b a r e  t e m p l a t e
M A N - T E L L - M A N  o n t t-I e w o r d  t r i p l e  I - a d v i s e d - c h i l d r e n . T h e  f u n c t i o n
PREOB l o o k s  a t  I.lhether t h e  o b j e c t  f o r m u l a  o f t h e t e m p l a t e , i . e .  t h e
one f o r ” ch i I clr en” i n  o u r  e x a m p l e , r e f e r s  t o  a  h u m a n  b e i n g ;  i f  s o  i t
generates a prf?lJcIs i t i ona I group w i t h t h e  F r e n c h p r e p o s i  t  i o n ” a ” ,
u s i n g t h e  o b j e c t  s e n s e - p a i r  a n d  i t s  q u a l i f i e r  l i s t .  H e r e  t h i s  y i e l d s
” a mes enfants” and
“ c o n s e i  I  ler a me5  e;fants”.

t h e v a l u e  o f t h e w h o l e s t e r e o t y p e i s

For t h e  s e n t e n c e ” 1 adv i se pat i ence” , w h o s e  t r a n s l a t i o n  m i g h t  b e  ‘ j e
c o n s e i  I  l e  l a  p a t i e n c e ” ,  t h i s  s t e r e o t y p e  w o u l d f a i l ,  a s t h e o b j e c t
h e a d i s  S T A T E , T h e  s e c o n d  i s  s i m p l y  “(conseiller)“, b e c a u s e  n o
prescrip,tion o n  h o w  t o  t r a n s l a t e  t h e  o b j e c t  n e e d s  t o  b e a t t a c h e d  t o
“conse i I I er” when t h e s e m a n t i c qbject goes i n t o  a F r e n c h  d i r e c t
o b j e c t , a s  t h i s  i s  d o n e  a u t o m a t i c a l l y  b y  t h e h i g h e r I eve I f u n c t i o n
w h i c h  c o n s t r u c t s  F r e n c h  c l a u s e s .

T h u s i-1 e s e e  t h a t  c o n t e n t  w o r d s  h a v e  c o m p l e x  s t e r e o t y p e s  p r e s c r i b i n g
t h e  t r a n s l a t i o n  o f  t h e i r  c o n t e x t ,  w h e n t h e y  g o v e r n  a n ” i rregu I ar”
c o n s t r u c t i o n , t h a t i s i r r e g u l a r  b y c o m p a r i s o n t o  a  s e t  o f  r u l e s
m a t c h i n g  t h e  F r e n c h  s y n t a x  o n  t h e  I R .

T h e  s t e r e o t y p e  f o r  a  c o n t e n t  w o r d  c a n  p r e s c r i b e t h e t r a n s l a t i o n  o f
f r a g m e n t 5 o t h e r  t h a n  t h e  o n e  i n  w h i c h  i t  i s  i n c l u d e d . A  g e n e r a t i o n

r u l e  f o r  a  f r a g m e n t  u s u a l l y  c o m e s  f r o m  s o m e  k e y  p a r a p l a t e .  A  I  i s t  o f

l-Y paroplates r e f l e c t s t h e f a c t  t h a t  r u l e s  o f  s y n t a x  a r e  u s u a l l y
b a s e d  o n  s o m e  s e m a n t i c  c l a s s i f i c a t i o n :  i . e . f o r g i v e n senian t i c
c a t e g o r i e s and r e l a t i o n s h i p s i n  t h e  c o n t e x t  o f  t h e  k e y ,  t h e  o u t p u t
syntax i s  r e p r e s e n t e d  b y  t h e  a d j o i n e d  s t e r e o t y p e . H o w e v e r ,  i n  a n y
n a t u r a l l anguage t h e r e  w i l l  b e  e x c e p t i o n s t o  a n y  c l a s s i f i c a t i o n
s c h e m e . E x c e p t  i o n s  a r e dealt with here by a t t a c h i n g t h e
r e p l a c e m e n t g e n e r a t i o n  r u l e t o  t h e  w o r d  g o v e r n i n g  t h e  c o n s t r u c t i o n
( u s u a l l y  t h e  m a r k  o f  t h e  f r a g m e n t ) .

F o r  enamp I e, t h e  paraplates f o r  “ t o ’  a s i n “John told him / to
I cave”, s t a t e t h a t i f t h e  m a r k  i s  a n  a c t  o f  v e r b a l  c o m m u n i c a t i o n
( f o r m u l a  h e a d  T E L L ) ,  t h e n  t h e  “ t o ”  p h r a s e  s h o u l d  b e t r a n s l a t e d  b y
” d e ” f o l l o w e d  b y  a n  i n f i n i t i v e : “ J o h n  l u i  a  d i t  d e  p a r t i r ” . T h i s  i s
g e n e r a l  1~ t h e  c a s e ;  h o w e v e r  “ t o  yrge”, w h e n  g o i n g i n t o “ e x h o r t e r ” ,
h a 5 b e e n c o d e d with a T E L L  h e a d , b u t  g i v e s  t h e  c o n s t r u c t i o n  ‘ a
p a r t i r ” . T h u s  o n e  o f  i t 5  s t e r e o t y p e s  i n d i c a t e s  t h a t  t h e  c o n s t r u c t i o n
f o l  l o u i n g “5xhor fer” m u s t  b e “ a  p a r t  ir”, wh i  le t h e f u n c t i o n
s u p e r v i s i n g  t h e  e x e c u t i o n  o f  s t e r e o t y p e s  e n s u r e s  t h a t  ‘ a  p a r t i r ’  w i l l
s u p e r s e d e “ d e  p a r t i r ” , t h e  c o n s t r u c t i o n w h i c h t h e  k e y  s t e ’ r o t y p e
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a t t a c h e d  t o  t h e  t e m p l a t e  b y  T I E  w o u l d  h a v e  g e n e r a t e d .  T h i s .  s t e r e o t y p e
i s  a s  frill l o w s :

( e x h o r t e r  (DIROB M A N )  ( F I N D - L I N K  G O A L  I R - V P )  a  (INFVP))

w h i c h  w o u l d  a p p l y  i n  t h e  e x a m p l e :

f r a g m e n t  / I key I mark 1 case 1 s t e r e o t y p e  1
/ b a r e  t e m p l a t e I I

--------------------__1_______ I ’- - - - -  - - - - - - - - -  - - - - - -I I I ------------_ I
T h e  d e l e g a t e  u r g e d  t h e  w o m e n

I N1L  I
N I L I NIL I ((INDCL)  1 I

HAN TELL MAN 1
--------------------_________I I I I

I I
I-B--e - - - - - - - - -  - - - - - -  ------_--_-__ I

w h o  w e r e  s t r i k i n g I uho 1 (workers) 1 SPEC 1 ((WHCL))  I
MAN NOTDO DTHIS I I I I I
- - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - I I I I----a - - - - - - - - -  - - - - - -  ------_---___ I

t o  b e  p a t i e n t I to
D T H I S  B E KIND

1 (urged) I GOAL 1 (de (INFVP)  1 I
I I I I

____-__-_-----I--------------- I I I I- - - - -  - - - - - - - - -  --__-_ _-___________ i
I’17 t h e s t e r e o t y p e above , D I R O B  c o n s t r u c t s  a  d i r e c t  o b j e c t  w i t h  t h e
t e m p l a t e  o b j e c t  i f i t  i s  a  h u m a n  b e i n g .

FIND-LINK tak e s  a s  a r g u m e n t s  a  c a s e ,  a n d  a d e s c r i p t o r  o f t e m p l a t e
types, h e r e  I R - V P ,  w h i c h  i n d i c a t e s  t h e  s e t  o f  t e m p l a t e s  w i t h  a  d u m m y
s u b j e c t . I t  s e a r c h e s  t h e  I n t e r l i n g u a  d o w n  f r o m  w h e r e “ u r g e d ”
o c c u r s , f o r a  f r a g m e n t  w i t h  c a s e  a n d  t e m p l a t e  t y p e  a c c o r d i n g  t o  t h e
a r g u m e n t s , a n d  w i t h  t h i s  occurence  o f  “ u r g e d ”  i t s e l f  a s  a  m a r k , T h e
t h i r d  f r a g m e n t  i n  o u r  e x a m p l e  f u l f i l l s  t h e s e  c o n d i t i o n s . T h e  c o n t r o l
f u n c t i o n s u p e r v i s i n g t h e  e v a l u a t i o n  o f s t e r e o t y p e s t a r t s t h e n
g e n e r a t i n g f r o m i t , u s i n g t h e  p i e c e  o f  s t e r e o t y p e s  w h i c h  f o l l o w s
F I N D - L I N K ,  i.e. “ a  (INFVP)“, i n s t e a d  o f  t h e  s t e r e o t y p e  o f  “ t o ” w h i c h
h a d  b e e n  s e l e c t e d  d u r i n g  T I E  ( n a m e l y  “ d e  (INFVP)").

I N F V P  g e n e r a t e s  a n  i n f i n i t i v e  v e r b - p h r a s e , a f t e r i n f e r r i n g i t s
imp1 i c i  t  s u b j e c t ( h e r e  w o m e n )  f r o m  t h e  s e m a n t i c s . A c t s  o f v e r b a l

*conisiun  i cat i on i n v o l v i n g  a n a t t e m p t t o  i n f l u e n c e  t h e  i n t e r l o c u t o r ,
s u c h  a s  : p e r s u a d e ,  o r d e r ,  a d v i s e  ,  .  .  . c o n t a i n  a r i g h t m o s t
s u b f o r m u l a ( F O R C E  T E L L )  a n d  t h e  s u b j e c t  o f  t h e  d e p e n d a n t  “ t o ”  p h r a s e
i s  t h e i r  o b j e c t . T h e  k n o w l e d g e  o f  t h e  i m p l i c i t  s u b j e c t i s n e c e s s a r y
t o p r o p e r a g r e e m e n t i n  F r e n c h . T h u s  t h e  t r a n s l a t i o n  o f  t h e  p h r a s e
h e r e  i s : “ a  e t r e  p a t i e n t e s ”  w h e r e “patientes” a g r e e s w i t h “les
f e m m e 8 ” .

THE GENERATION PROCEDURE

T h e g e n e r a l  form o f  t h e  g e n e r a t i o n  p r o g r a m  i s  a  r e c u r s i v e  e v a l u a t i o n
o f  t h e  f u n c t i o n s  c o n t a i n e d  i n  s t e r e o t y p e s . Thus, d e p e n d i n g  o n i t s
c o n t e x t  o f o c c u r r e n c e , a  p a r t i c u l a r w o r d  o f t h e  F r e n c h  o u t p u t
s e n t e n c e  m a y  h a v e  i t s  o r i g i n i n s t e r e o t y p e s  o f d i f f e r e n t l e v e l s :
c o n t e n t w o r d  s t e r e o t y p e , k e y  w o r d  s t e r e o t y p e  o r  s t e r e o t y p e s  t h a t  a r e
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p a r t  o f  a  s e t  o f  t o p  l e v e l  b a s i c  f u n c t i o n s ,

K e y  s t e r e o t y p e s  c o n t a i n  t o p I eve I f u n c t i o n s  w h i c h ui I I
F r e n c h  c l a u s e s  a n d  p r e p o s i t i o n a l  p h r a s e s ,

g e n e r a t e
u s i n g  t h e  t e m p l a t e  t o  w h i c h

t h e  s t e r e o t y p e  i s  a t t a c h e d  a n d  p o s s i b l y  s o m e  o f i t s
m o s t  f r e q u e n t l y  e n c o u n t e r e d  f u n c t i o n s  arez

sequents, The

(PREOB < F r e n c h  preposition>)

T h i s wi I I g e n e r a t e a  p r e p o s i t i o n a l  g r o u p ,  u s i n g  f o r t h e  o b j e c t t h e
s t e r e o t y p e s  a t t a c h e d  t o  t h e  o b j e c t  f o r m u l a  o f  t h e - t e m p l a t e .
t h e

i t  c a l l s
b a s i c  f u n c t i o n  N O U N - G R O U P ,  w h i c h  u s e s  a  sense-hair  a n d  a  l i s t  o f

q u a l i f y i n g  s e n s e - p a i r s  t o  g e n e r a t e  a  F r e n c h  nominal’group.

(INOCL)

ic‘

G e n e r a t e s  a F r e n c h c l a u s e i n t h e i n d i c a t i v e
a g e n t - a c t i o n - o b j e c t

mood, from a
t r i p l e i n t h e  IR, G i v e n

f r a g m e n t i n g  b y k e y - w o r d , t h e s e
t h e  p r o c e s s  o f

t h r e e e l e m e n t s are
d i f f e r e n t  f r a g m e n t s  a n d  t h e n  t h e  m a r k  a n d  c a s e

s o m e t i m e s  i n
make

+elationships ( t h e
e x p l  i c i  t the i r

cases u s e d  - a r e
( o b j e c t )  1.

PREO  ( p r e d i c a t e )
INOCL cal ls the b a s i c  f u n c t i o n  C L A U S E - G R O U P ,

a n d  O B J E

L

To descr i be . y:the operat ion o f  C L A U S E - G R O U P  a n d  N O U N - G R O U P ,  i t  i s
n e c e s s a r y  t o  tntroduce  t h e  t w o  f u n c t i o n s  w h i c h  h a n d l e  s t e r e o t y p e s .

L

ttMAP t a k e s  a  s t e r e o t y p e  a s  a r g u m e n t .
b u i  l d i n g

I t  g o e s  d o w n  t h e  i t s  s t r i n g ,
a  F r e n c h  s t r i n g  i n  t h e  p r o c e s s ,

w o r d s  a n d  t h e  r e s u l t  o f e v a l u a t i n g
b y  c o n c a t e n a t i n g  t h e  F r e n c h

t h e f u n c t i o n s . It stops and
returns N I L  w h e n e v e r  o n e  o f  t h e s e  f u n c t i o n s  r e t u r n s  N I L ;  o t h e r w i s e  i t
r e t u r n s  t h e  F r e n c h  s t r i n g c o n s t r u c t e d .
desc r  i  bed  be  lo&

#MAP  h a s  a l s o  a feature,
w h i c h  p e r m i t s  t h e  r e o r d e r i n g  o f  s t e r e o t y p e  s t r i n g s .

t

I

c

L

SSELECT  t a k e s a s  a r g u m e n t  a  l i s t  o f  s t e r e o t y p e s  a n d  a p p l i e s  WlAP t o
e a c h  o f  i t s  m e m b e r s  i n  t u r n , u n t i l  WlAP r e t u r n s  a n o n - N I L  value,

T h e  b o d i e s  o f  t h e  t w o  m a i n  s y n t a c t i c a l f u n c t i o n s
N O U N - G R O U P  c o n s i s t  o f  t h e  a p p l i c a t i o n

CLAUSE-GROUP and
of ltSELECT  to a list of

s t e r e o t y p e s  w h i c h  r e a d s  s o m e w h a t  I  i k e  t h e  p h r a s e  s t r u c t u r e
t h e c o r r e s p o n d i n g  F r e n c h  s y n t a c t i c a l  c o n s t i t u e n t .

r u l e s  o f
T h e  b o t t o m  l e v e l

f u n c t i o n s  c a l l  r e c u r s i v e l y  SSELECT  t o  w o r k  o n  t h e  l i s t  o f  s t e r e o t y p e s
o f  a  g i v e n  c o n t e n t  blord a n d  o p e r a t e  t r a n s f o r m a t i o n s  o n  i t s  o u t p u t  f o r
p r o p e r  c o n c o r d ,  a g r e e m e n t ,  e t c . . .  T o  t h a t  e f f e c t , s p e c i a l v a r i a b l e s
c a r r y  a l o n g  i n f o r m a t i o n  a b o u t  g e n d e r ,  n u m b e r ,  p e r s o n  e t c . . .

I n  f a c t  e a c h  f u n c t i o n  i n  a  s t e r e o t y p e  c a l l s  SSELECT t o  w o r k  o n  a  l i s t
o f  o t h e r  s t e r e o t y p e s  s o  t h a t  t h e  s e q u e n c e  o f
e x e c u t i o n f o l  IOHS

ltSELECT  c a l l s  d u r i n g
t h e  u n d e r l y i n g  t r e e  sfruc”r.tre  o f  t h e  c o n s t i t u e n t .

F r e n c h  w o r d s  f o u n d  i n  s t e r e o t y p e s  c o r r e s p o n d  tci t h e  t e r m i n a l
G e n e r a t i o n  p r o c e e d s  f r o m  l e f t  t o  r i g h t .  C o n c a t e n a t i o n ’ t o  t h e  riit:“f,
d o n e  b y  tlAP#.
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t

L
hc
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H o w e v e r  s o m e  c o m p l e x i t y  a r i s e s  f r o m  t h e  f r a g m e n t e d  s t r u c t u r e  o f t h e
IR, and w i t h  t h e  p r o b l e m  o f  i n t e g r a t i n g  c o m p l e x  - c o n t e x t - s e n s i t i v e
s t e r e o t y p e s .

T r a n s l a t i n g  f r a g m e n t  b y  f r a g m e n t  a n d  p r e s e r v i n g  t h e i n t e r l i n g u a l
o r d e r  o f  f r a g m e n t s i s  i n a d e q u a t e  a s  e x e m p l i f i e d  b y :

J o h n  s a i d  a  w o r d  / t o  h i m .
+ Jean lui di t un mot.

a n d :

t h e man / with blue eyes / was told / to leave,
+ o n  d i t  a  I’hommeaux  y e u x  b l e u s  d e  p a r t i r .

T h u s , t h e  g e n e r a t i o n  r u l e s  o f  C L A U S E - G R O U P  a n d  N O U N - G R O U P  m u s t t a k e
c a r e  t o p i c k s t e r e o t y p e s i n  t h e  IR i n  a n  o r d e r  e n s u r i n g  a  c o r r e c t
o u t p u t  t r a n s l a t i o n , m o v i n g  f r o m  t e m p l a t e  t o  t e m p l a t e  i n t h e p r o c e s s
i f n e c e s s a r y . W h i l e  e v a l u a t i n g  s t e r e o t y p e s , t h e  p r o g r a m  m a i n t a i n s  a
c u r s o r  l-rich p o i n t s  t o  t h e  f r a g m e n t  w h i c h  i s be i ng g e n e r a t e d f r o m .
T ’ h e  p u r p o s e  o f c e r t a i n  f u n c t i o n s - i n  s t e r e o t y p e s  ( s u c h  a s  F I N D - L I N K
a b o v e )  i s  t o  move t h e  c u r s o r  u p  a n d  d o w n  i n  t h e  IR.

I n s e r t i n g  c o m p l e x  s t e r e o t y p e s  i n  t h e  p r o c e d u r e  p o s e s two p r o b l e m s :
f i r s t , w h e n  e v a l u a t e d  i n  c e r t a i n  c o n t e x t s ,
be r e o r d e r e d .  C o n s i d e r :

a  s t e r e o t y p e  s t r i n g  h a s  t o

I  o f t e n  u r g e d  h i m  t o  l e a v e . + J e  l ’ a i souven t e x h o r t e  a
p a r t  ir,

T h e  s t e r e o t y p e  o f  “ u r g e ”  a p p l i c a b l e  h e r e  i s :

( e x h o r t e r  (DIR06 M A N )  ( F I N D - L I N K  G O A L  IR-VP1 a (INFVP))

T h e  v a l u e  o f  t h e  DIROB,  n a m e l y  “1’” m u s t  p r e c e d e  “ai e x h o r t e ”  a n d  t h e
a d v e r b ” souven t ” ;mus t  b e  i n s e r t e d be tween t h e a u x i  I i a r y ” a i ” a n d
“ e x h o r t e ” . T o  a c c o m p l i s h  t h i s , WlAP a l  l o w s  f o r t h e v a l u e s  o f
d e s i g n a t e d  f u n c t i o n s i n  a  s t e r e o t y p e  t o  b e  l i f t e d  f r o m  i t  a n d  s t o r e d .
Then a new s t r i n g  c a n  b e  f o r m e d  b y  c o n c a t e n a t i n g  t h e  s t o r e d  v a l u e s
w i t h  t h e  v a l u e s  o f  a n y  o t h e r  f u n c t i o n  i f  d e s i r e d , i n  o r d e r  t o  p r o d u c e
t h e  d e s i r e d  o u t p u t .

S e c o n d ,  w e  n e e d  t h e i m p l e m e n t i o n  o f  a s y s t e m  o f  p r i o r i t i e s  f o r
r e g u l a t i n g  t h e  c h o i c e  o f  g e n e r a t i o n  r u l e s .  S i n c e  a n y  w o r d  o r  k e y c a n
d i c t a t e t h e o u t p u t s y n t a x  f o r  a  g i v e n  p i e c e  o f  I R ,  t h e r e  m a y  a r i s e
conf  I icts, blhich a r e  r e s o l v e d  b y  h a v i n g  c a r e f u l l y  s e t t l e d  p r i o r i t i e s .
T h e genera I i dea i s t h a t  a  m o r e  s p e c i f i c  r u l e  h a s  p r i o r i t y  o v e r  a
m o r e  g e n e r a l  o n e .

T h u s , uhen a c o n t e n t wo rd s t e r e o t y p e ( n o r m a l l y  m o r e  s p e c i f i c )
p r e s c r  i  b e s t h e  t r a n s l a t i o n  o f f r a g m e n t s o t h e r  t h a n  i t s  i m m e d i a t e
c o n t e x t , i t  h a s  p r i o r i t y o v e r any key s t e r e o t y p e (norma  I I y m o r e
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g e n e r a l  I. A s  w e  h a v e  s e e n ,  i n  t h e  e x a m p l e  “ T h e  detevgate u r g e d  t h e
women. . . ‘I, g e n e r a t i o n  w i l l  p r o c e e d  f r o m  t h e  s t e r e o t y p e  o f  “ u r g e ” a n d
i gnore t h e  s t e r e o t y p e  (de (INFVPI) a t t a c h e d  t o  t h e  t h i r d  f r a g m e n t  b y
the T I E  r o u t i n e s .

C L A U S E - G R O U P  h a s  a  g e n e r a l  r u l e  f o r  t h e  o b j e c t  o f  a n  a c t i o n , n a m e l y
c o n c a t e n a t e t h e v a l u e  o f  N O U N - G R O U P  a p p l i e d  t o  i t . However th i s i s
over ru  I  ed w h e n e v e r t h e ac t  i on s t e r e o t y p e d i c t a t e s  a d i f f e r e n t
hand1  i n g  o f  t h e  o b j e c t .

A f u n c t i o n  R E P H R A S E  a l l o w s  u s  c o m p l e x  r e p h r a s i n g s , s u c h  a s  t h e
f o l  l o w i n g  e x a m p l e : “ J o h n  n e a r l y  k i  I  l e d  h i m s e l f ” ,  w h i c h  t r a n s l a t e s
111‘ 0 p r? I’ I y into “John a fai I Ii se tuer”, i. e. t h e  a d v e r b  “ n e a r  I  y”
g o e s i n t o  t h e v e r b “ fa i  I  I  ir”. “Near I y” has t h e f o l  l o w i n g
s t e r e o t y p e :

((REPHRASE VERB-GROUP ((VERB-GROUP FAILLIR)  (INFVG0III

T h e  f u n c t i o n  REPl-lRASE  i n d i c a t e s  t h a t  t h e  e x e c u t i o n  o f t h e f u n c t i o n
V E R B - G R O U P  - a  c o n s t i t u e n t  i n  C L A U S E - G R O U P  - s h o u l d  b e  r e p l a c e d  b y

t h e  e v a l u a t i o n  o f  t h e  s t e r e o t y p e  w h i c h  i s  i t s  s e c o n d a r g u m e n t . T h i s
w i  I I  g e n e r a t e  a  v e r b - g r o u p  c o n s t r u c t e d  f r o m  “fai I lir”, f o l  l o w e d  b y  a n
i n f i n i t i v e  v e r b - g r o u p  w i t h  t h e  “ c u r r e n t ”  s u b j e c t  ( t h a t  o f “fai I I ir”)
CiS i t s 0 w n s u b j e c t . Any s t e r e o t y p e f r o m  a  R E P H R A S E  c a l  I  t a k e s
p r e c e d e n c e o v e r w h a t e v e r s t e r e o t y p e s t h e s u b s t i t u t e d f u n c t i o n
c o n t a i n e d .

I m p l e m e n t a t i o n  o f t h e s e  p r i o r i t i e s r e q u i r e s  s o m e  f u n c t i o n s  i n  t h e
s t e r e o t y p e s  t o  t e s t  o t h e r  s t e r e o t y p e s  i n  a d v a n c e  i n  o r d e r  t o d e c i d e
w h a t  t o g e n e r a t e n e x t . A n d  t h e  o v e r a l l  c o n t r o l  f u n c t i o n  d o e s  s o m e
b o o k - k e e p i n g :  i  .  e . i t  k e e p s  t r a c k  o f  w h i c h  s e n s e - p a i r  a n d  f r a g m e n t s
h a v e  a l r e a d y  b e e n  g e n e r a t e d  f r o m , a n d  w h i c h  s t e r e o t y p e  i t  u s e d .

I
T h e overal I c o n t r o l f u n c t i o n  s e t s  t h e  c u r s o r  t o  t h e  f i r s t  f r a g m e n t
a n d  p i c k s  u p  i t s  s t e r e o t y p e :  8MAP  i s  r u n  t h o u g h  i t , and t h e c u r s o r
moves up or down i n t h e  IR a s  t h e  r e c u r s i v e  s t r u c t u r e  c a l l s  f o r .
W h e n  MAP  p o p s  u p ,  a f t e r  e x h a u s t i o n  o f t h e f i r s t s t e r e o t y p e , t h e

, F r e n c h  p h r a s e t h a t  i s  i t s  v a l u e  i s  c o n c a t e n a t e d  t o  t h e  t e x t  a l r e a d y!
g e n e r a t e d . T h e  p r o g r a m  t h e n  m o v e s  d o w n into the IR unti I it finds a
f r a g m e n t wh i ch has n o t been trans I ated yet: t h e  p r o c e s s  i s  t h e n
r e i t e r a t e d  a s  w i t h  t h e  f i r s t  f r a g m e n t .1I

T h e  generat i o n  p r o c e d u r e i s f o r m a l  l y e q u i v a l e n t  t o  a n a u g m e n t e d!
r e c u r s i v e  t r a n s i t i o n  n e t w o r k  ( W o o d s  [SII. F u n c t i o n s i n s t e r e o t y p e s

I c o r r e s p o n d  t o t h e  s y n t a c t i c a l  c o n s t i t u e n t s  o n  t h e  a r c s . A list of
s t e r e o t y p e s  a s  a n  a r g u m e n t  f o r fCEVAL c o r r e s p o n d s  t o severa t a r c s
l e a v i n g  f r o m  a  g i v e n  atate. S t e r e o t y p e s  m a y  i n c l u d e  p r e d i c a t e s  w h i c h
p l a y  t h e  r o l e  o f  W o o d s ’  t e s t s : t h e r e s u l t  o f the i r e v a l u a t i o n
determlne w h e t h e r  e n  a r c  w i l l  b e  f o l l o w e d  o r  n o t . Woods’ r e g i s t e r s
t a k e  t h e  f o r m  o f  L I S P  P R O G  v a r i a b l e s , w h i c h f u n c t i o n  a s p u s h d o w n
s t a c k s and and h o l d  p i e c e s  o f g e n e r a t e d t e x t  o r any d e s i r e d
i n f o r m a t i o n .
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