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àoîeß�ðeß�çoà�é¶ÝeÞ�àoéïâ[Ý³ë�Þ�í*î?éïÝ?ßjó
ô�î?ß�#6æ?ãoéïà�ß.Þ[æ?æ?ãoâ[Þ�í*î·àoâPò6éïãoà�õ?Þ�è7ë�ß�ëPâ[ãoì°àoã�Þ�Ý?ç åHß�ãSOCà�ç�á�ß�èïè7á�éïàoî·àoî?ß�ábÞjì�ë�é¶ñ[ãoÞ[àoéïâ�Ý°éïç`àJì6æ?éïí�Þ�èïèïì


õ?ç�ß�ð�é¶ÝN#hæ?ãoéïàoß ó L7ã�âgíRß�çoç,ëPéïñ�ã�Þ�àoéïâ[Ý â6í�í�õ?ã�ç�ëPâ�ç�à�âjå\àoß�Ý�ð?õ?ãoéïÝ?ñ�Þ�ÝÌùA@�ùB2,ç�ì6çoàoßRë%í�Þ[èïèHê6á�î?éïí*îPí�â[ëPæ?èïß�à�ß�èïì
ãoßRæ?èïÞ�í�ß�ç�àoî?ß°æ?ã�â6í�ß�çoçR÷�ç Þ�ð?ðeãoß�ç�ç.ç�æ?Þ�í�ß ó Ü\å�ëPéïñ[ãoÞ�à�éïâ�ÝPâ6í�íRõ?ãoç ðeõ?ãoéïÝ?ñ�Þ�Ý�ùA@ ù'2Sê�àoî?ß°Ý?ßRáÄÞ�ðeð?ãoß�ç�ç çoæeÞ�í�ß
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Utilization, 12-way pmake of kernel
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æ?ã�âgíRß�çoç�ß�ç�á�ß�ãoß,õ?Ý?Þ[ö?èïß�àoâ â[ö?àoÞ[é¶Ý�Þ�Ý6ì�î?â�ç�àoç�Þ�à�Þ[èïèHó�L7ãoâ6í�ß�ç�çoß�ç,ãoß"x6õ?ßRçoàoßRð³Þ[Ý°Þjò�ß�ã�Þ�ñ[ß�âjå��6ó ,,î?â[çoàoçRê?á�éïàoî
Þ�çoà�Þ�Ý?ð?Þ[ãoð·ð?ß�ò6éïÞ�à�é¶â[ÝÌâ å\�?ó ) 0°î?â[çoàoç�Þ�Ý?ð *+,Uo�âjå�æ?ãoâ6í�ß�ç�çoß�ç°ã�ß"x6õ?ß�ç�àoéïÝ?ñ+Þ[à�ë�â�ç�à�â�Ýeß.î?â[çoà`Þ�à`Þ�àoéïë�ßjó
#6éïÝ?í�ß°à�î?ß�ã�ß°ábß�ã�ßPàJì6æ?éïí�Þ[è¶èïìlÿ/n â�ã ë�â�ã�ß éïð?èïß.ë�Þ�í*î?éïÝ?ß�ç,ÞjòjÞ�éïèïÞ�ö?èïß,åHâ�ã`ß�Þ[í*îlëPÞ�í*î?éïÝ?ß�àJìgæFßjê7â�Ý?ß�á�â�õ?èïð
ß'&?æFß�í�à�æ?ã�â6í�ß�çoç�ß�ç�àoî?Þ[à
ãoß
xgõeß�çoà7å\ß�álî?â�ç�àoç7àoâ,öCß�Þ�öeè¶ß�àoâ�â[ö?àoÞ[éïÝ�à�î?ß�ë %Ðë�â�ã�ß�éïÝgà�ß�ãoßRçoàoéïÝ?ñ[èïì�êjî?âjá�ß�ò�ßRã�êjâjò�ß�ã
0XnUo â å�àoî?â[çoß î?â[çoà�ç�ã�ß"x6õ?ß�ç�àoéïÝ?ñPÞ[à�èïß�Þ[çoà.ÿ�n�î?â�ç�àoç,ábß�ã�ß.Þ[ö?èïß àoâ°â[ö?àoÞ[éïÝ ÿ�n�î?â�ç�àoçRó Y�éïñ�õ?ã�ß�*°çoîeâjá�ç�àoîeß
åHã�Þ�í�à�é¶â[ÝPâ å
æ?ãoâ6í�ß�ç�çoß�ç`ð?õeãoéïÝ?ñ�àoî?éïç�æCß�ã�éïâgð�à�î?Þ�à�ãoß�íRß�éïò�ß�ð+Þ[çbë�Þ�Ý6ì î?â[çoà�ç�Þ�ç�ãoß"x6õ?ß�ç�àoß�ðZê Þ[çbÞ�í�õ?ë°õeè¶Þ[àoéïò�ß
åHõ?Ýeí�àoéïâ�Ý�â åTàoîeß�Ý6õ?ë°öFß�ã�â åTî?â[çoàoç�ã�ß"x6õ?ß�ç�àoß�ðó
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(�Þ[çoß�ðlâ[Ýlâ�õ?ã`ß'&?æFß�ãoéïß�Ýeí�ßjê�Þ�ç�ábß�èïè7Þ�ç`à�î?â�ç�ß°âjå�â�àoîeß�ãoç°ø � ê t `�î?Þ[ãoèïâ�à�àoßjê � Þ�Ý?ð I�í�íRß�Ý6à � k&�´ê
ábß°îeÞjò�ß
â�öeçoß�ã�ò�ß�ð+à�î?ß,åHâ�èïèïâjá�éïÝ?ñ�Z
� ô�î?ß�âjò�ßRãoÞ�èïè[é¶ë�æ?ãoâjò[ß�ëPßRÝgàeåHã�â�ë õ?çoéïÝ?ñ,é¶ðeè¶ß�î?â�ç�àoç7í�Þ�Ý�öCß�çoõ?öeçoàoÞ[Ý6àoéïÞ�è\êjð?ß�æFß�Ý?ð?éïÝ?ñ`õ?æFâ�Ý�àoî?ß�ð?ß�ñ[ãoß�ß
âjåTæeÞ�ãoÞ[èïè¶ßRè¶éïç�ë éïÝ�Þ�Ý�Þ�æ?æeè¶éïí�Þ[àoéïâ�ÝZó


� þ�ß�ë�â�àoß�ßA&hßRí�õ?àoéïâ[Ý³íRõ?ãoã�ß�Ý6àoèïì�Þ�í�í�â[õ?Ý6àoç�åHâ[ãbÞ°ç�éKG�Þ�ö?èïß¹åHãoÞ[í�àoéïâ�Ý�âjå7Þ�èïèæ?ãoâ6í�ßRçoçoéïÝ?ñ°â[Ýd#6æ?ãoéïà�ßjó � ò�ßRÝçoâ?ê�éïð?èïßPîeâ�çoà�çPÞ[ãoß�æ?èïß�Ý6àoéýåHõ?è\ó _,õ?ãPõ?ç�ß�âjå éïð?èïßPî?â[çoàoç�éïç°í�õ?ãoã�ß�Ý6àoèïì�èïé¶ë�éïàoß�ð·ëPâ[ãoßPö6ì"Þlè¶Þ[í*älâjå
Þ�æ?æ?èïéïí�Þ[àoéïâ�Ý?ç,øHâ[àoî?ßRã�àoî?Þ[Ý W�RT9<j ùT�¹àoî?Þ[Ý³ö6ì°Þ°èïÞ�í*ä°â å;îeâ�çoà�ç�ó


� ô�î?ß`í�â�ç�à�âjå�ù'@�ù'2FCJàoéïëPß,ëPéïñ�ã�Þ�à�é¶â[Ý.éïç�î?éïñ[îPö6ìPí�â[ëPæ?Þ[ãoéïçoâ[ÝPà�â.à�î?ß í�â[çoà�âjå�èïâ6í�Þ�èæeãoâ6í�ß�ç�ç�íRãoß�Þ[àoéïâ�Ýê
ö?õ?à7éïàTéïç7ãoßRè¶Þ[àoéïò�ßRè¶ì�çoëPÞ[èïè�í�â[ëPæ?Þ[ãoß�ð�àoâ`àoéïë�ß�ç
à�î?Þ�à�Þ[ãoß�Ý?â�à�éïí�ß�Þ�öeè¶ß�ö6ì î6õ?ë�Þ�Ý?çRó?Yeõ?ãoà�î?ß�ãoë�â�ã�ßjê�àoîeß
âjò�ß�ã�î?ß�Þ�ð·âjå�æ?ãoâjò6éïð?éïÝ?ñPà�ãoÞ[Ý?çoæ?Þ[ãoß�Ý6à ã�ß�ëPâ[àoß�ß'&?ß�í�õ?à�éïâ�Ý·é¶Ýh#6æ?ã�éïàoß�é¶ç`Ý?ßRñ�èïéïñ�éïö?èïß`åHâ[ã�ëPâ[çoà,í�èïÞ�çoç�ß�ç
âjåTæeãoâ6í�ß�ç�çoß�çRó ô�îeß�ç�ì6çoàoßRë%ë�Þjì àoî?ßRãoß*åHâ[ãoß öFß`èïé¶öFß�ã�Þ�èÞ�öFâ�õeàbæ?èïÞ[í�éïÝ?ñ æ?ã�âgíRß�çoç�ß�ç`â�Ý�â�à�î?ß�ã�î?â[çoàoç�Þ[à
ù'@�ù'2,àoéïëPßjê6Þ�ç�èïâ[Ý?ñ.Þ[ç�àoî?ß�è¶éïä[ß�èïé¶îeâgâ6ð°â åTß�ò6éïí�àoéïâ[Ý³éïç�ã�ß�èïÞ�àoéïò[ß�èïì°è¶âjá`ó


� ô�î?ßPí�â[çoà�âjå�à�ãoÞ�ÝeçJåHß�ã�ãoéïÝ?ñ·Þ+æ?ã�âgíRß�çoçR÷ ç°Þ[ð?ð?ã�ß�çoç°ç�æ?Þ�í�ß�Þ[Ý?ð vCõ?ç�î?éïÝ?ñÌë�â6ð?é[OCß�ð OCèïß°ö?èïâgí*ä6ç�ð?â�ë�émCÝ?Þ�à�ß�ç.à�î?ßPíRâ�çoà�âjå�ë�éïñ�ãoÞ[àoéïÝ?ñ°èïâ�Ýeñ�CJãoõ?Ý?Ýeé¶Ýeñ³æeãoâ6í�ß�ç�çoß�çRê�àoî?ßRãoß�ö6ìlèïéïëPéïàoéïÝ?ñ°à�î?ßPß'lß�í�à�éïò�ß�Ý?ßRçoçPâ å�Þ
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ð?ì6Ý?Þ�ë�é¶í-)*æFâgâ[è�âjå�æeãoâ6í�ß�ç�çoâ�ã�çq+lÞ[æ?æ?ãoâ[Þ�í*îó-I�èïàoîeâ�õ?ñ[îlàoî?ß�ã�ßPÞ[ãoßPâ[àoî?ßRã.ß�Ý6ò6éïãoâ[Ý?ëPß�Ý6à�ç�éïÝlá�î?éïí*î
çoõ?í*îlÞ�ÝlÞ[æ?æ?ã�â�Þ�í*î·í�â�õeè¶ðlîeÞjò�ß�ëPÞ�Ý6ì�åHÞjò[â�ãoÞ[ö?èïß.Þ[çoæFß�í�à�ç�ê�ñ�éïò[ß�Ýlâ�õ?ã`Þ[çoçoõeëPæ?à�é¶â[Ý?ç`Þ�öFâjò�ß°Þ[öCâ[õ?à
î?â�ç�à�ÞjòjÞ�éïèïÞ�öeé¶èïéýàJì.Þ[Ý?ð+á�â�ãoä6ç�àoÞ�à�éïâ�Ý )*âjá�Ý?ßRãoçoîeé¶æ�+?êCõeçoéïÝ?ñPæeãoâ6í�ß�ç�ç�ë�éïñ�ãoÞ[àoéïâ�Ý�àoâ°ö?Þ[èïÞ�Ý?í�ß�àoî?ß èïâ[Þ�ð
Þ�ëPâ[Ý?ñ Þ[è¶è #6æ?ã�éïàoß î?â[çoà�ç�ábâ[õ?èïðPèïéïä�ß�èïì°öFß�öFâ�à�î�õ?Ý?Ý?ß�íRß�çoç�Þ�ãoì�Þ�Ý?ð�õ?Ý?ðeß�çoéïãoÞ[ö?èïßjó
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ô�î?ß�ñ�ã�ß�Þ�à�ß�çoà�è¶ßRçoçoâ[Ý�ábß�î?Þjò�ß�è¶ßRÞ�ãoÝeß�ð"åHãoâ[ëuâ�õ?ã�ß'&?æFß�ãoéïß�Ý?íRßÌá�éïàoî"æ?ãoâ6í�ßRçoçPë�éïñ�ãoÞ[àoéïâ�Ý·éïç.à�î?ß�â�èïð
Þ�ðeÞ�ñ�ß )*õ?ç�ßÌéïàPâ[ãPèïâ�ç�ß+éïà�ó + I,è¶à�î?â�õeñ�î�Þ�Ý�ßA&hæFß�ã�é¶ë�ß�Ý6àoÞ[è�ò[ß�ãoç�éïâ�Ý�â å.ëPéïñ�ã�Þ�à�é¶â[ÝlábÞ[ç�â�æFß�ãoÞ[àoéïâ�Ý?Þ[è�éïÝ
ÿ � 0+,hê � r7éïàbà�âgâ[ä.Þ[Ý?â�à�î?ß�ã�àJábâ�ì�ß�Þ[ãoç�àoâ�ëPÞ�ä[ß�ëPéïñ�ã�Þ�à�é¶â[Ý Þ õ?ç�ß*åHõ?èõeàoéïèïé¶àJì[ó?L�Þ�ã�àbâ å
àoî?ß,æ?ãoâ[ö?èïß�ë á�Þ�ç�à�î?Þ�à
Þ·åHß�á é¶ë�æCâ[ãoà�Þ�Ý6à ëPßRí�îeÞ�Ý?éïçoë�ç á�ß�ãoß�ÝZ÷ à�éïëPæ?èïß�ë°ß�Ý6à�ß�ðléïÝ?éïàoéïÞ�èïèïìdø�ù=úüûgúýê�àoî?ßRãoß+á�Þ�ç°Ý?â·Þ�õeàoâ�ë�Þ�à�é¶í°îeâ�çoà
çoßRè¶ßRí�àoéïâ�ÝZê?ëPéïñ�ã�Þ�àoéïâ[Ý ábÞ[ç�Ý?â[à�éïÝgà�ß�ñ�ã�Þ�à�ß�ðPá�éïàoî�W�RT9<j ù ê?Þ[Ý?ðPæ?ã�â6í�ß�çoç�ë�éïñ�ãoÞ[àoéïâ�Ý�ð?éïð°Ý?â�à�ðeß�Þ�èFñ�ã�Þ�í�ß*å\õ?èïè¶ì
á�éïàoî�ëPÞ[í*î?éïÝ?ß�í�ãoÞ[çoî?ßRçi�*ó (�õ?à�à�î?ß`ëPÞ[é¶Ý°æeãoâ�öeè¶ßRë%á�Þ�ç�à�î?Þ�à�ë�é¶ñ[ãoÞ[àoéïâ�Ý�í�â�Ý6à�é¶Ý6õ?Þ[èïè¶ì�ö?ã�â�ä�ß�ð?õ?ß`àoâ°â[àoî?ß�ã
í*î?Þ�Ýeñ�ß�ç`éïÝ�àoî?ß�#6æ?ã�é¶à�ß ä�ßRãoÝ?ß�è\óo��éïàoî?â[õ?à�ãoßRñ�õ?èïÞ�ã,õ?çoß ê
æ?ãoâ[ö?èïß�ëPç�á�éïà�î³ë�éïñ�ãoÞ[àoéïâ�Ý�ábßRãoß�Ý÷�à,Ý?â�à�é¶íRß�ðÌÞ[Ý?ð
àoßRÝ?ð?ß�ðlà�â³Þ[í�í�õ?ë°õeè¶Þ[àoßjóQI�ç Þ�ãoß�ç�õ?èïà�ê7ëPéïñ�ã�Þ�à�é¶â[Ý�ábÞ[ç�â[Ý?èïì�õ?çoß�ð·å\â�ã`â6í�í�Þ�ç�éïâ�Ý?Þ[è�ß'&?æCßRãoéïëPß�Ý6à�ç�ó�(�ß*åHâ[ãoß
ß�Þ[í�î ß'&?æCß�ã�éïëPß�Ý6àPÞlë�Þ/\*â[ã.ß'lâ�ã�à�ábÞ[çPãoß
xgõeé¶ã�ß�ð�à�âhO�&�àoîeß+Þ�í�íRõ?ë°õ?èïÞ�à�ß�ð�æ?ãoâ[ö?èïß�ëPçRê Þ[Ý?ð�ëPéïñ�ã�Þ�à�é¶â[Ý
x6õ?éïí*ägèïì°ö?ã�â�ä[ß�Þ[ñ�Þ[é¶Ý�ÞjåHà�ß�ã�àoîeß�ßA&hæFß�ã�é¶ë�ß�Ý6à�ábÞ[ç!OCÝ?éïçoîeß�ðó


(�ì·àoîeß åHÞ[èïèTâ å�ÿ � 0+0 ábß�ábßRãoß°öFß�ñ�éïÝ?Ý?éïÝ?ñ�àoâ�çoõeçoæFß�í�à�àoî?Þ[à�ë�éïñ�ãoÞ[àoéïâ�Ý�á�Þ�ç`àoâ6â åHãoÞ[ñ�éïèïß àoâ�öFß°ëPÞ�éïÝ�C
àoÞ[éïÝ?Þ�ö?èïßjó (�ß´åHâ�ã�ß+Þ�ö?Þ[Ý?ð?â[Ý?éïÝ?ñléïà°ábß�ð?ß�íRé¶ðeß�ð à�âlëPÞ[ä�ßPâ[Ý?ß+èïÞ�ç�à°æ?õ?ç�î�àoâlë�Þ�ä�ß�æ?ãoâ6í�ßRçoç�ëPéïñ�ã�Þ�à�é¶â[Ý
í�â[ëPæ?èïß�à�ß�èïìÌõ?ç�Þ�ö?èïßjê�éïÝgà�ß�ñ�ã�Þ�à�ßPéïà.á�éïà�îdàoîeßNW�RN9�j�ù�æeãoâ�ñ[ãoÞ[ë+ê7Þ�Ý?ð"õ?çoß�éïà å\â�ã èïâ�ÝeñÌß�Ýeâ�õ?ñ[îdàoâ·õ?Ý?ðeß�ãfC
çoà�Þ�Ý?ð�é¶à�ç�öCßRÝ?ß'OCà�ç�Þ[ç�ábßRè¶è�Þ�ç�éïàoç,ð?ãoÞjá�öeÞ�í*ä6ç�óbô�îeé¶ç�á�Þ�ç,Þ�åHâ�ã�àoõ?ÝeÞ�àoß`ð?ßRí�éïçoéïâ�Ýó.��éïà�î?éïÝPâ�Ýeß�á�ß�ß�ä�Þ åHàoß�ã
ëPéïñ[ãoÞ�à�éïâ�Ý°öFß�í�Þ�ë�ß ÞjòjÞ�éïèïÞ�öeè¶ß,éïÝ W�RT9<j ù êâ�à�î?ß�ã`ëPßRë°öCß�ã�ç�âjå�àoîeß^#6æ?ã�é¶à�ß.æeãoâ/\*ßRí�à`ábß�ã�ß î?Þ[æ?æ?éïèïìPõ?ç�é¶ÝeñPéïà
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Þ�ÝeðPÞ�í*î?éïß�ò6éïÝ?ñ�çoæFß�ß�ð�CJõ?æ�å\Þ�í�à�â�ãoç�âjå7àJábâ�àoâ OCò[ß�éïÝ°í�â[ëPæ?éïèïÞ�à�éïâ�Ý?çRó?(�ßRí�Þ�õ?ç�ß âjå7éïàoç�í�â�ë�æ?èïß'& éïÝ6àoßRãoÞ�íRàoéïâ�Ý?ç
á�éïàoî+à�î?ß�ãoß�ç�à âjåbà�î?ß�ä�ß�ã�Ý?ß�è\êëPéïñ�ã�Þ�àoéïâ[ÝPéïç`çoàoéïèïè
ë�â�ã�ß�å\ãoÞ�ñ[éïè¶ß�àoî?Þ[Ý+ábß�á�â�õ?èïð+èïéïä�ß`Þ�Ýeð+éïà�â6í�í�Þ[çoéïâ�Ý?Þ[èïè¶ì
ö?ã�ß�Þ�ä6ç�éïÝ°ãoß�ç�æCâ[Ý?çoß�àoâ�â�àoîeß�ã�í*î?Þ�Ý?ñ[ß�ç�é¶Ý�àoî?ß,ä�ß�ã�Ý?ß�è\ó w¹âjábßRò�ß�ãRê?é¶à�é¶ç�õ?ç�ß�ð�çoâ�åHãoß"x6õ?ßRÝgà�èïì°àoî?Þ[àbæ?ã�â�ö?èïß�ë�ç
Þ�ã�ßPð?ßRàoß�í�à�ß�ð�éïëPë�ß�ð?éïÞjàoßRè¶ì�Þ[Ý?ðdà�î?ß�ìlí�Þ[Ýdõ?ç�õ?Þ�èïèïìÌöFß�O�&hßRð x6õ?éïí*ägèïì[ó+ô�î?ßPë�Þ�éïÝ6àoß�ÝeÞ�Ý?í�ß°èïâ[Þ�ðléïç çoà�éïè¶è
î?éïñ�îeß�ã�å\â�ã�ë�é¶ñ[ãoÞ[àoéïâ�Ý à�î?Þ�Ý�å\â�ã�ëPÞ�Ý6ì`â�à�î?ß�ã�æ?Þ[ãoà�çbâ å
àoî?ß,ä�ß�ã�Ý?ß�è\ê?ö?õ?à�â�Ý?èïì ç�èïé¶ñ[î6àoèïì�ó�ôTâ6ð?Þjì�á�ß�í�â[Ý?çoéïð?ß�ã
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