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éïÝPÞ�Ý�ß�Ý6ò6é¶ã�â�Ý?ë�ß�Ý6à�èïéïä�ß
�$á�î?ß�ã�ß æ?ã�âgíRß�çoç�ß�ç î?Þjò[ß�ãoßRÞ�è[C^à�éïëPß�ã�ß�çoæFâ�Ýeçoß ã�ß"x6õ?éïãoß�ë�ß�Ý6àoç�ó
ô�î?ßQI�í�í�ßRÝgà`ç�ìgç�àoß�ë õ?çoßRç�Þ pH9"!�%d2'.'W�%�6 7gû�Þ�æeæ?ãoâ[Þ�í*î+àoâ�ãoß�ðeõ?í�ß°àoîeß.í�â[çoà,âjåbæ?ã�â6í�ß�çoç�ëPéïñ�ã�Þ�àoéïâ[Ý
ó � s � k

��î?ßRÝPÞ�æ?ãoâ6í�ß�ç�ç�ëPéïñ�ã�Þ�à�ß�ç�éïÝ�I�í�íRß�Ý6à�êCéïà�çbò6éïãoà�õ?Þ�èFëPß�ë�â�ã�ì æ?Þ�ñ[ß�ç�Þ�ãoß,èïß*åHà�â�Ý°àoîeß�ç�â�õ?ã�í�ß`ëPÞ[í�îeé¶Ýeßbõ?Ý6à�é¶è
àoîeß�ìPÞ[ãoß`Þ�í�à�õ?Þ�èïèïì°ãoß´åHß�ãoßRÝ?í�ß�ð·â�Ý�àoîeß�à�Þ�ã�ñ�ß�à�ë�Þ�í*î?éïÝ?ßjó�L�Þ�ñ�ßRç�Þ�ãoß`í�â[æ?éïß�ð�àoâ�àoî?ß�àoÞ�ã�ñ�ß�à�á�îeß�Ý�àoî?ß�ì�Þ�ã�ß
ãoß´åHß�ãoßRÝ?í�ß�ð�å\â�ã�à�î?ßbOCã�çoà�àoéïëPß ó
ô�î?éïç�Þ�æeæ?ãoâ[Þ�í*îPÞ[è¶èïâjá�ç7Þ æ?ã�â6í�ß�çoç�à�â öFß�ñ�éïÝPßA&hßRí�õ?àoéïâ[ÝPâ�Ý°à�î?ß�à�Þ�ã�ñ�ß�à�á�éïàoî
ëPéïÝ?éïë°Þ[èjåHã�ß�ß"G�ß à�éïëPß�ö?õ?à�é¶Ý6à�ãoâ6ð?õ?í�ßRç�ëPÞ�Ý6ì`çoîeâ�ãoà�ðeß�èïÞjìgç�è¶Þ[àoß�ã�Þ�ç�æ?Þ[ñ�ß�ç�Þ�ã�ß�ãoßRàoãoéïß�ò[ß�ð�åHãoâ[ë®àoî?ß,çoâ�õeãoí�ß
ëPÞ[í*î?éïÝ?ßjó _,ò[ß�ãoÞ[è¶è\ê�èïÞXGRìÌí�â[æ6ìgéïÝ?ñ·ãoßRð?õ?í�ß�ç�àoî?ß�í�â�ç�à°âjå�ë�é¶ñ[ãoÞ[àoéïâ�Ý+öFß�í�Þ[õ?çoß�æ?Þ�ñ[ß�ç.à�î?Þ�à�Þ�ã�ß�Ý?â�à�õ?çoßRð
Þ�ã�ß.Ýeß�ò�ß�ã�í�â�æ?éïß�ð·Þ�à,Þ�èïè\ó'&FÞjì�Þ[ç�åHâ[õ?Ý?ð+à�î?Þ�à,åHâ[ã�àJì6æ?éïí�Þ�è7æ?ã�â�ñ[ãoÞ�ë�ç�â[Ý?èïì³â[Ý?ß'Cfx6õ?Þ�ã�àoß�ã`àoâ�â[Ý?ß'CJî?Þ�èýåbâ åbÞ
æ?ã�âgíRß�çoçR÷ ç`Þ[è¶èïâ6í�Þ[àoß�ð�ëPß�ë�â�ãoì�Ý?ß�ß�ð?ßRðÌà�â.öFß àoã�Þ�Ý?ç åHß�ã�ãoß�ð
ó _,Ý?ß`ð?éïçoÞ[ð?òjÞ�Ý6à�Þ�ñ�ß,âjå�èïÞXG�ì°íRâ�æ6ì6é¶Ýeñ.éïç�àoîeÞ�à�éïà
èïß�Þjò�ßRçbã�ß�çoéïð?õ?Þ[è
ð?ß�æFß�Ý?ð?ßRÝ?í�éïß�ç�â[Ý°àoî?ß`ç�â�õ?ã�í�ß`ëPÞ�í*î?éïÝ?ß�Z
àoî?ß,çoâ[õ?ãoí�ß`ë°õ?ç�à�çoà�â�ã�ß�àoîeß�õeÝ?ãoß*å\ß�ãoß�Ýeí�ß�ð+æ?Þ[ñ�ß�ç
Þ�Ýeðlæ?ãoâjò6éïð?ß°àoîeß�ë4â�Ýlð?ß�ë�Þ�Ý?ð·àoâ�àoî?ß°à�Þ�ãoñ[ß�à�ó+ÜJÝlà�î?ßPá�â�ã�çoà íRÞ�çoß ê�Þ+æ?ãoâ6í�ßRçoç°àoîeÞ�à ë�é¶ñ[ãoÞ[àoß�ç`çoßRò�ß�ã�Þ�è
àoéïë�ß�ç
í�â[õ?èïð èïß�Þjò�ß�ò6éïãoàoõeÞ�è6ëPß�ë�â�ã�ì�ð?ß�æFß�Ý?ð?ß�Ýeí�éïß�ç�â�Ý Þ[Ý6ì�â[ã7Þ�èïè6âjåCà�î?ßbîeâ�çoà�ç�â�Ý�á�î?éïí�î�éïà
ß�ò[ß�ã�ß'&?ß�íRõ?àoß�ðZó

#6æ?ã�é¶à�ßj÷�ç.ë�éïñ�ãoÞ[àoéïâ�Ý åHÞ�í�éïèïéïàJì+õ?ç�ß�ç°ÞÌðeéml
ß�ã�ß�Ý6à åHâ[ãoë4âjå�èïÞUG�ìlí�â�æ6ì6éïÝ?ñ+à�î?Þ�à à�Þ�ä[ß�ç°Þ�ð?òjÞ[Ý6àoÞ�ñ[ß.â å�â�õ?ã
ß'&?éïçoà�é¶Ýeñ³Ýeß�àJábâ[ãoä·çoß�ã�ò6é¶íRß�ç°á�î?éïèïß.æ?ã�âjò6é¶ðeé¶ÝeñPçoâ[ëPß�âjå�àoî?ß�Þ�ð?òjÞ[Ý6àoÞ�ñ[ß�ç`âjå�èïÞXG�ì+íRâ�æ6ì6é¶Ýeñ?óPÜJÝ #6æeãoéïàoßjê7Þ�ç
éïÝ�àoî?ß�æ?ãoâ[æCâ[çoß�ð·éïëPæ?èïß�ë°ßRÝgà�Þ�à�é¶â[Ý�åHâ�ã���ê
ö?Þ�í*ä6éïÝ?ñ°çoà�â�ãoÞ[ñ�ß`å\â�ã�ò6éïãoà�õ?Þ�è�ëPß�ë�â�ã�ì.éïç�éïë�æ?èïß�ëPß�Ý6à�ß�ðPõ?ç�éïÝ?ñ
â�ã�ð?éïÝ?Þ�ã�ì OCèïß�ç�ó�#6éïÝ?í�ß à�î?ß�ç�ß°ö?Þ�í*ä6éïÝ?ñQOCèïß�ç`Þ�ã�ß çoà�â�ãoßRðÌéïÝ+à�î?ß.Ýeß�àJábâ[ãoä OCèïß ç�ìgç�àoß�ë�ê
àoî?ß�ì�Þ�ãoß�Þ�í�í�ßRçoçoéïö?èïß
àoîeãoâ�õeñ�î?â[õ?à7àoî?ß�Ý?ßRàJábâ[ãoäFó �,õ?ãoéïÝ?ñ,ëPéïñ�ã�Þ�àoéïâ[Ý�à�î?ß�çoâ[õ?ãoíRß�ëPÞ�í*î?éïÝ?ß;åHãoß�ß
G�ß�ç�àoîeß�æ?ãoâ6í�ß�ç�ç�ê�vCõeçoî?ß�ç�é¶à�ç�ð?éïãoàJì
æ?Þ[ñ�ß�ç`àoâ�ö?Þ�í*ä6éïÝ?ñQOCèïß�çRê Þ[Ý?ð+ð?éïç�í�Þ�ã�ð?ç`é¶à�ç`Þ�ð?ð?ã�ß�çoç`ç�æ?Þ�í�ß ó^_�Ý·àoîeß àoÞ[ãoñ�ßRà�ë�Þ�í*î?éïÝ?ßjêFàoî?ß�æ?ãoâ6í�ß�ç�ç çoà�Þ�ã�àoç
ß'&?ß�í�õeàoéïÝ?ñ+á�éïàoîlÝeâ³ã�ß�çoéïð?ßRÝgà�æ?Þ[ñ�ß�ç Þ[Ý?ðlõ?ç�ß�ç.à�î?ß°çoà�Þ�Ý?ðeÞ�ãoðlæeÞ�ñ�éïÝ?ñ�ë�ß�í*î?Þ�Ý?éïç�ëPç�à�â�è¶â[Þ�ð·æ?Þ�ñ[ß�ç`åHã�â�ë
ö?Þ[í�ä6éïÝ?ñ OCèïß�ç�Þ�ç�à�î?ß�ì�Þ�ã�ß`Ý?ß�ß�ð?ßRð
ó
ÜJÝÌë�â�ç�à�í�Þ[çoß�ç Ýeâ³ðeé¶ç�ä�â�æFß�ãoÞ[àoéïâ�Ý?ç`Þ[ãoß°ãoß
xgõeé¶ã�ß�ðlàoâTvCõ?ç�îlð?éïãoàJì�æ?Þ�ñ[ß�ç`éïÝ #6æeãoéïàoßjó�ô�î?éïç`é¶ç`öFß�í�Þ[õ?çoß

àoîeß�ö?Þ[í�ä6éïÝ?ñ OCèïß�ç�Þ�ãoß,çoà�â�ãoßRð³â[Ý°Ý?ß�àJá�â�ã�äQOCèïß�çoßRãoò�ßRãoç�Þ[Ý?ð°àoîeß OFè¶ß,çoß�ã�ò�ß�ã�ç�õ?çoß`à�î?ß�éïãbë�ß�ëPâ[ãoéïß�ç7àoâ�í�Þ�í*î?ß
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À����*�*�j������� �¶���J��ºn�S���J���¹����º¬����º7�J���`�,���=�o�R�J�*�³�[�J�j�*���J�*���\�����J�[������� ���\���J�S¸ ���R���[�J�Ð�R�o�e² �����*�J�`�j���J�\�P�g�R�S�����R�J�
 g�[�J���*�+�J�P� ¼������J���J�S�*���[���\�������,���S�o���\���S� �R�����J��� �o�R�J�=�*�,�J���J�\���*�S�*���6���S�*�,º¬�J�S� �J�[�`¼������J�*�J�=�*���R�`�J���*�³�R�J�
�J��ºn���J�*�[���*�e�
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ãoßRí�ß�Ý6àoèïìUC^õeçoß�ð OCèïß�ðeÞ�àoÞeó�� î?ß�ÝPà�î?ß�ç�â�õ?ã�í�ß`ëPÞ[í�îeé¶Ýeß�vCõeçoî?ß�ç�Þ�ð?éïãoàJì°æ?Þ[ñ�ß�éïà�éïçbç�éïëPæ?èïì`àoã�Þ�Ý?ç åHß�ãoã�ß�ð�âjò�ß�ã
àoîeß Ý?ß�àJá�â�ã�äPàoâ°à�î?ß`çoß�ã�ò�ß�ãR÷�ç�ëPÞ[éïÝ�C^ë�ß�ë°â�ã�ì�OCèïß`í�Þ�í*î?ß óbÜ\åTà�î?ß ð?ßRçoàoéïÝ?Þ[àoéïâ�Ý�ë�Þ�í*î?éïÝ?ß�Þ�íRí�ß�çoç�ß�ç à�î?ß`æ?Þ�ñ[ß
àoîeß�Ý�é¶à�éïçbã�ß�àoã�éïß�ò�ß�ð�åHã�â�ë à�î?ß`í�Þ�í*î?ß ó ��éïç�ä°â�æFß�ãoÞ[àoéïâ�Ý?ç�á�éïèïèCâ[Ý?èïì°âgíRí�õ?ã�éýå
àoî?ß`ç�ß�ãoò[ß�ã�÷�ç�íRÞ�í*î?ß`âjò�ß�ã=vCâjá�ç�ó

#6æ?ã�é¶à�ßj÷�çPò6éïãoà�õ?Þ�è,ëPß�ë�â�ãoì·àoã�Þ�Ý?ç åHß�ã�ëPßRí�îeÞ�Ý?éïçoë ábÞ[ç°çoéïëPæ?èïß�àoâdéïë�æ?èïß�ëPß�Ý6à öFß�í�Þ[õ?çoß·éïà°õ?çoßRç³æeãoß'C
ß'&?éïçoà�é¶ÝeñlëPß�í*î?Þ[Ý?éïçoëPç�öFâ�àoî åHâ�ãQvCõeçoî?éïÝ?ñlð?éïã�àJìdæ?Þ[ñ�ß�ç�â�Ý�à�î?ß+çoâ[õ?ãoíRßÌÞ[Ý?ð"åHâ�ã°î?Þ[Ý?ð?èïéïÝ?ñ·æ?Þ�ñ[ß�åHÞ�õeè¶à�ç
â�Ý·àoîeß°àoÞ�ã�ñ�ß�àRóPÜJà`î?Þ�ç�çoâ�ë�ß âjå�àoîeß°öCß�Ýeß'OCàoç�âjå�àoîeß�I�í�í�ßRÝgà�èïÞXG�ìUCJí�â�æ6ì6éïÝ?ñPÞ[æ?æ?ã�â�Þ�í*î·çoéïÝ?í�ß°â[Ý?èïì+ð?éïãoàJì
æ?Þ[ñ�ß�ç�éïÝ?í�õ?ã�âjò�ß�ã�î?ß�Þ[ðPÞ�à�ëPéïñ�ã�Þ�àoéïâ[Ý àoéïëPß�%gâ[àoî?ß�ã�æ?Þ[ñ�ß�ç�Þ�ã�ß�çoßRÝgà�à�â àoîeß�àoÞ[ãoñ[ß�àbë�Þ�í*î?éïÝ?ß�á�î?ßRÝPàoîeß�ì°Þ�ã�ß
ãoß´åHß�ãoßRÝ?í�ß�ð
ód_,õ?ã`Þ�æ?æeãoâ�Þ[í*îÌá�éïèïè7ãoß"x6õ?éïãoß°ë�â�ã�ß àoâ[àoÞ�è7á�â�ã�ä³à�î?Þ�Ý I�íRí�ß�Ý6à�÷�ç�ê�à�î?â�õeñ�î
ê
ç�éïÝ?í�ß�ð?éïãoàJì+æ?Þ[ñ�ß�ç
ëPÞjì�öCß`àoã�Þ�Ý?ç åHß�ã�ãoß�ð+âjò[ß�ã�àoî?ß`Ý?ß�àJá�â�ã�ä°àJá�éïí�ß�Z�â�Ýeí�ß`àoâ�Þ�OCèïß,çoß�ã�ò�ß�ã,ð?õ?ãoéïÝ?ñ vCõ?ç�î?éïÝ?ñ?ê6Þ�ÝeðPâ�Ýeí�ß`è¶Þ[àoß�ã�à�â
àoîeß�ðeß�çoà�é¶ÝeÞ�àoéïâ[Ý³ë�Þ�í*î?éïÝ?ßjó
ô�î?ß�#6æ?ãoéïà�ß.Þ[æ?æ?ãoâ[Þ�í*î·àoâPò6éïãoà�õ?Þ�è7ë�ß�ëPâ[ãoì°àoã�Þ�Ý?ç åHß�ãSOCà�ç�á�ß�èïè7á�éïàoî·àoî?ß�ábÞjì�ë�é¶ñ[ãoÞ[àoéïâ�Ý°éïç`àJì6æ?éïí�Þ�èïèïì

õ?ç�ß�ð�é¶ÝN#hæ?ãoéïàoß ó L7ã�âgíRß�çoç,ëPéïñ�ã�Þ�àoéïâ[Ý â6í�í�õ?ã�ç�ëPâ�ç�à�âjå\àoß�Ý�ð?õ?ãoéïÝ?ñ�Þ�ÝÌùA@�ùB2,ç�ì6çoàoßRë%í�Þ[èïèHê6á�î?éïí*îPí�â[ëPæ?èïß�à�ß�èïì
ãoßRæ?èïÞ�í�ß�ç�àoî?ß°æ?ã�â6í�ß�çoçR÷�ç Þ�ð?ðeãoß�ç�ç.ç�æ?Þ�í�ß ó Ü\å�ëPéïñ[ãoÞ�à�éïâ�ÝPâ6í�íRõ?ãoç ðeõ?ãoéïÝ?ñ�Þ�Ý�ùA@ ù'2Sê�àoî?ß°Ý?ßRáÄÞ�ðeð?ãoß�ç�ç çoæeÞ�í�ß
éïç�í�ã�ß�Þ�à�ß�ðlâ�Ý�àoî?ß°ð?ßRçoàoéïÝ?Þ[àoéïâ�Ý�ëPÞ�í*î?éïÝ?ß`ç�âPàoîeß�ãoß°éïç`Ý?âPò6éïãoà�õ?Þ�è�ëPß�ë�â�ã�ì°àoâ�àoã�Þ�Ý?ç åHß�ã�ó�I,ç`â�àoîeß�ãoç îeÞjò�ß
â�öeçoß�ã�ò�ß�ðlø�ù=úüûgúýê ]�_�`ba # c �*ê
àoî?ß�æCß�ã åHâ�ã�ëPÞ[Ý?í�ß`âjå�ò6éïãoàoõeÞ�è
ëPßRëPâ�ã�ì.à�ãoÞ[Ý?çJåHßRã�åHâ[ã.ù'@�ù'2FCJàoéïëPß`ëPéïñ[ãoÞ�à�éïâ�Ý°éïç
Ý?â[à�Þ�Ý�é¶ç�çoõ?ß ó ��éïãoà�õ?Þ�èFëPß�ë�â�ã�ì�àoã�Þ�Ý?ç åHß�ã�68,�Þ[ÝPéïçoç�õ?ßjê6î?âjábßRò�ß�ãRê?á�î?ß�ÝPë�éïñ�ãoÞ[àoéïâ�Ý�é¶ç�õ?çoß�ð�àoâ�ß�ò6éïí�à�Þ�æ?ãoâ�C
í�ß�ç�ç�åHã�â�ë Þ°ë�Þ�í*î?éïÝ?ß�á�î?â[çoß õeçoß�ã,î?Þ�ç�ã�ß�àoõ?ã�Ý?ß�ð
ó�ÜJÝ�àoî?éïç�çoéïà�õ?Þ�à�é¶â[ÝPà�î?ß ëPâ[çoà�éïë�æCâ[ãoàoÞ[Ý6à�í�â�Ýeçoéïð?ß�ã�Þ�àoéïâ[Ý
éïç`àoâPã�ß�ëPâjò[ß àoîeß.æ?ã�â6í�ß�çoç�åHã�â�ë)éïàoç,çoâ�õeãoí�ß°ë�Þ�í*î?éïÝ?ß�x6õ?éïí*ä6è¶ì[êCéïÝ+â[ãoð?ßRã�à�â�ëPéïÝ?éïë°éKG�ß�Þ[Ýgì�æCß�ã åHâ�ã�ëPÞ[Ý?í�ß
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çoâ�àoî?Þ[à�àoîeß.à�ãoÞ�ÝeçJåHß�ã
åHã�â�ë®çoâ[õ?ãoí�ß,àoâ ðeß�çoà�é¶ÝeÞ�àoéïâ[Ý°é¶ç�ëPÞ�ðeßbÞ[àoâ�ë�éïí�Þ�èïèïì�ó >�éïñ�ã�Þ�àoéïâ[Ý.í�Þ[ÝPç�àoéïèïè?í�Þ�õeçoß`í�Þ�í*î?éïÝ?ñ�àoâ öFß�ð?éïç�Þ�ö?èïß�ð�åHâ[ã
Þ�OCèïßjê[ö?õ?à�â[Ý?èïì.éýå
àoî?ß!OCèïß�éïç�Þ[è¶ç�â`é¶Ý�õ?ç�ß�ö6ì.ç�â�ë�ßbâ[àoî?ß�ã�æ?ãoâ6í�ß�ç�ç�â�Ý°à�î?ß�çoâ[õ?ãoí�ß,ëPÞ[í�îeé¶Ýeß�%�éýå à�î?ß�â[Ý?èïì õ?ç�ß
éïç�ö6ìPàoîeß ëPéïñ�ã�Þ�à�é¶Ýeñ æ?ãoâ6í�ßRçoç�ê�àoî?ß�Ý�àoî?ß�OFè¶ß`á�éïèïè
öCß�í�Þ�í*î?ß�Þ[ö?èïß â�Ý�à�î?ß àoÞ[ãoñ[ß�à�ë�Þ�í*î?éïÝ?ßjó�ÜJÝ�àoîeß í�õ?ã�ãoß�Ý6à
éïëPæ?èïß�ë�ß�Ý6àoÞ[àoéïâjÝ
êjâ�Ý?íRß�í�Þ�í*î?éïÝ?ñ�éïç�ð?éïçoÞ[ö?èïß�ð�åHâ�ã�Þ�OCèïßjê6é¶à�ãoß�ë�Þ�éïÝ?ç7ð?éïçoÞ[ö?èïß�ð°õ?Ý6àoéïè?Ý?â�æ?ãoâ6í�ß�ç�ç�î?Þ�ç�àoîeß!OCèïß
â�æFß�Ýlø\ß�ò�ßRÝÌéýå�Þ�èïè
æeãoâ6í�ß�ç�çoß�ç�Þ�í�íRß�çoç�é¶Ýeñ³à�î?ß�OCèïß ë�éïñ�ãoÞ[àoß`àoâ�àoî?ß�çoÞ�ë�ß`ëPÞ�í*î?éïÝ?ßT�'%Cîeâjábß�ò[ß�ã�ê
éïÝ+æ?ã�Þ�í�à�éïí�ßjê
í�Þ[í�îeé¶ÝeñPéïç`ð?éïçoÞ�öeè¶ßRð+éïÝ6åHãoß
xgõeß�Ý6àoèïì�ß�Ý?â�õeñ�î·àoî?Þ[à�Þ�Ý�â�æ?à�é¶ë�éKG�Þ�à�é¶â[ÝPà�âPãoßRß�Ý?Þ�öeè¶ß�í�Þ[í�îeé¶Ýeñ³â åbõ?Ý?íRÞ�í*î?ß�Þ[ö?èïß
OCèïß�ç�î?Þ[ç�Ý?â�à�öFß�ß�Ý�Þ°î?éïñ�îPæeãoéïâ�ã�é¶àJì[ó

��î?ß�Ý·Þ�Ý�â�æFß�ÝdOFè¶ß�é¶ç`à�ãoÞ�ÝeçJåHß�ã�ãoß�ðlðeõ?ãoéïÝ?ñ�ëPéïñ�ã�Þ�àoéïâ[Ý
ê?àoî?ß OCèïß í�Þ[í*î?ß.â[ÝÌà�î?ß�çoâ�õeãoí�ß�ëPÞ[í�îeé¶Ýeß�ë�Þjì
í�â[Ýgà�Þ�éïÝ+ë�âgðeémOFß�ð�ö?èïâgí*ä6ç,åHâ�ã,àoî?ß OCèïßjó ô�î?ßRçoß°ö?èïâ6í*ägç`Þ[ãoß vCõ?çoîeß�ðÌà�â�àoî?ß OCèïßj÷�ç�ç�ß�ãoò[ß�ã.ë�Þ�í*î?éïÝ?ß`ð?õ?ã�éïÝ?ñ
ëPéïñ[ãoÞ�à�éïâ�Ý
ê6çoâ°à�î?Þ�à,ÞjåHà�ß�ã�ë�é¶ñ[ãoÞ[àoéïâ�Ý°à�î?ß àoÞ[ãoñ[ß�à�ë�Þ�í*î?éïÝ?ß�íRÞ�Ý+ã�ß�àoã�é¶ßRò�ß�àoî?ß öeè¶â6í*ä6ç�åHãoâ[ë%à�î?ß�OCèïß ç�ß�ãoò[ß�ã
á�éïàoî?â[õ?à°éïÝ6ò�â�èïò6éïÝ?ñ+à�î?ß+çoâ[õ?ãoíRßjóÄô�î?éïç°Þ�æeæ?ãoâ[Þ�í*î�éïç°çoéïëPéïèïÞ�ã�àoâlàoîeß+ëPß�í*î?Þ[Ý?éïçoë4å\â�ã°ò6éïãoàoõeÞ�è�ë�ß�ëPâ[ãoì
àoã�Þ�Ý?ç åHß�ã,Þ�Ý?ð�àoî6õ?ç,î?Þ�ç�à�î?ß ç�Þ�ëPß,Þ�ð?òjÞ[Ý6àoÞ�ñ[ß�ç�Þ�Ýeð³ðeé¶ç�Þ�ð?òjÞ[Ý6àoÞ�ñ[ß�ç�ó�ÜJà�éïç�Þ[è¶ç�â°çoéïëPéïèïÞ�ã7à�â°á�î?Þ�à,î?Þ�æ?æFß�Ý?ç
éïÝd#6æ?ãoéïà�ß`åHâ�ã�ç�î?Þ�ã�ß�ð-OCèïß`Þ�íRí�ß�çoç`á�éïàoîeâ�õ?à�ë�é¶ñ[ãoÞ[àoéïâ�Ý Z7éýåTÞQOCèïß`éïç�â[æCß�Ýeß�ð
êCë�â6ð?é[OCß�ð
ê?Þ[Ý?ð�í�èïâ�çoßRð+â�Ý�â�Ýeß
ëPÞ[í*î?éïÝ?ßjêjàoî?ßRÝ.â[æCß�Ýeß�ð°â�Ý�Þ�Ý?â[àoî?ßRãTë�Þ�í*î?éïÝ?ßjêjà�î?ßbë�â6ð?é[OCß�ð ö?èïâ6í*ä6ç
Þ�ã�ß!vCõ?ç�î?ß�ð�åHã�â�ë$àoîeß�OCã�çoà�ë�Þ�í*î?éïÝ?ßj÷�ç
í�Þ[í�îeß àoâ°à�î?ß`çoß�ã�ò�ß�ã,Þ�à�àoîeß àoéïëPß�â å�àoî?ß`çoßRí�â�Ý?ð�â�æFß�Ý
ó
ô�î?ß�àoî?éïãoð�í�â[ëPæFâ�Ý?ßRÝgà,âjå�àoîeß çoà�Þ�àoß�âjå�Þ[Ý+â�æFß�Ý-OCèïß éïç,Þ�Ý+Þ[í�í�ß�ç�ç�æFâ�ç�éïàoéïâ�Ý
êFá�î?éïí*î+éïÝ?ð?éïí�Þ�à�ß�ç�á�îeß�ãoß

éïÝPà�î?ß�OCèïß�à�î?ß Ý?ßA&hà�ã�ß�Þ�ð�â[ã�á�ãoéïàoß`â�æFß�ã�Þ�àoéïâ[ÝPá�éïèïèCâ6í�í�õeã�ó a¹Ý6åHâ[ãoàoõeÝ?Þ�à�ß�èïìPàoîeß�Þ[í�í�ß�ç�ç`æCâ[çoéïàoéïâ�Ý åHâ�ã�Þ OCèïß
ëPÞjì�öFß�ç�î?Þ�ã�ß�ð+öFß�àJá�ß�ß�Ý+àJá�â.â[ã�ëPâ[ãoß�æeãoâ6í�ß�ç�çoß�çRó ô�îeé¶ç�îeÞ�æ?æFß�Ý?çRê?åHâ[ãbß'&?Þ[ëPæ?èïßjê6á�î?ß�Ý+Þ�æ?ã�âgíRß�çoç`â�æFß�Ý?ç
ÞQOCèïß�Þ[Ý?ð�àoî?ßRÝPå\â�ãoä6ç�Þ°í*î?éïèïðPæ?ã�â6í�ß�çoç
Z�àoî?ß`í*î?éïèïðPéïÝ?î?ß�ã�éïàoç�öFâ�à�îPà�î?ß â�æFß�Ý OCèïß`Þ�Ý?ð�à�î?ß`Þ�í�í�ßRçoç`æCâ[çoéïàoéïâ[Ý
ó
a�Ýeð?ß�ã°Ý?â[ãoëPÞ[è�í�éïãoíRõ?ëPç�àoÞ�Ýeí�ß�ç°Þ�èïè�â å�à�î?ßPæ?ã�â6í�ß�çoç�ß�ç�çoî?Þ[ãoéïÝ?ñ·Þ+çoéïÝ?ñ[èïßPÞ�íRí�ß�çoç�æCâ[çoéïàoéïâ[Ýlá�é¶èïè�ãoß�ç�éïð?ß�â�Ý
àoîeß.ç�Þ�ëPß�ëPÞ�í*î?éïÝ?ß êCö?õ?à`ë�é¶ñ[ãoÞ[àoéïâ�Ý�í�Þ�Ý·ëPâjò[ß�â[Ý?ß�âjåbà�î?ß.æeãoâ6í�ß�ç�çoß�ç�á�éïàoî?â[õ?à`àoî?ß�â�à�î?ß�ãoçRê
çoâ�à�î?Þ�à`àoîeß
Þ�íRí�ß�çoç�æFâ�çoéïà�é¶â[Ý+öFß�í�â�ë�ß�ç�ç�î?Þ�ã�ß�ðlöFß�àJábßRß�ÝlëPÞ[í�îeé¶Ýeß�ç�ó�I¹åHàoß�ã`ç�ß�ò�ß�ã�Þ�è7å\Þ�èïçoß�çoà�Þ�ãoà�ç`ábß�ß�ò�ßRÝgà�õ?Þ�èïèïì+ð?ßRÞ�èïà
á�éïàoî+à�î?éïç`æ?ãoâ[ö?èïß�ë)éïÝÌÞ åHÞ�ç�î?éïâ�Ý+ç�é¶ë�éïè¶Þ[ãbà�âPí�Þ[í*î?éïÝ?ñ�Z`éýåbÞ�Ý+Þ[í�í�ß�ç�ç.æFâ�ç�éïàoéïâ�Ý+öFß�í�â[ëPß�ç,çoî?Þ[ãoß�ðlöFß�àJá�ß�ß�Ý
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�`�=�J���J���*�*�j���J�o�R�J�����J�J�j���¶�R�J�*�P�7���J�°�J�[��¼����S�

ëPÞ[í*î?éïÝ?ß�ç�ê�àoî?ß�Ý"Ý?ß�éïàoîeß�ã ëPÞ[í*î?éïÝ?ß.ç�àoâ[ãoß�ç�àoî?ß�Þ�í�íRß�çoç�æCâ[çoéïàoéïâ[Ýdø\Ý?â�ã ðeâ+àoî?ßRìÌí�Þ[í*î?ßPà�î?ß�OCèïßJ�A%�éïÝ?çoà�ß�Þ�ð
ê
àoîeß�OCèïßj÷�ç,çoß�ã�ò�ß�ã ë�Þ�éïÝ6àoÞ[é¶Ýeçbà�î?ß.Þ[í�í�ß�ç�ç.æFâ�ç�éïàoéïâ�Ý�Þ�ÝeðÌÞ[è¶è�â�æFß�ãoÞ[àoéïâ�Ýeç�â[Ý+àoîeß�OCèïß Þ[ãoß�åHâ�ã�ábÞ[ãoð?ßRðÌà�âPàoîeß
çoßRãoò�ßRã�ó

I�Ý?â[àoî?ßRãTæFâ�ç�çoéïö?èïß�Þ�æ?æ?ã�â�Þ[í�î�àoâ�ç�î?Þ�ã�ß�ð OCèïß�â�l
çoß�à�ç�éïç
à�î?ßbâ[Ý?ß�õ?ç�ß�ð�é¶ÝQ]�_�`ba #Fó c Ü\åCæeãoâ6í�ß�ç�ç�ëPéïñ�ã�Þ�à�é¶â[Ý
í�Þ[õ?çoß�ç°Þ OCèïß°Þ�í�í�ßRçoç°æFâ�çoéïà�é¶â[Ýlàoâ+öFßPç�î?Þ�ã�ß�ðdöFß�àJá�ß�ß�Ý"ëPÞ�í*î?éïÝ?ßRç�ê�]�_�`ba # è¶ßRàoç à�î?ßPç�î?Þ�ã�é¶Ýeñ+ëPÞ[í�îeé¶Ýeß�ç
àoÞ[ä�ß à�õ?ãoÝeç ëPÞ[Ý?Þ�ñ[é¶Ýeñ àoî?ß�Þ�íRí�ß�çoç�æCâ[çoéïàoéïâ�ÝZó�ÜJÝ+â[ãoð?ßRã�à�âPæFß�ãJå\â�ãoë Ü �X_ â�Ý�Þ�OCèïß á�éïàoî�ÞPçoîeÞ�ãoßRðlÞ�í�í�ßRçoç
æFâ�çoéïà�é¶â[Ý
ê
Þ�ëPÞ[í*î?éïÝ?ß ë°õ?ç�à�Þ[í"x6õ?éïãoß°à�î?ß4)*Þ[í�í�ß�ç�ç.æFâ�ç�é¶à�éïâ�Ý·àoâ�ä[ß�Ý�+�åHâ[ã�à�î?ßQOCèïßjó	� î?éïè¶ß�Þ�ëPÞ[í�îeé¶Ýeß î?Þ�ç
àoîeß.Þ[í�í�ß�ç�ç�æFâ�ç�éïàoéïâ�Ý+à�â�ä[ß�Ý+éïà�í�Þ�í*î?ßRç�à�î?ß�Þ�í�í�ßRçoç æFâ�ç�é¶à�éïâ�Ý�Þ�Ý?ð�Ý?â°â�à�î?ß�ã`ëPÞ[í�îeé¶Ýeß�ë�Þjì°Þ�í�íRß�çoç`àoîeß�OCèïßjó
ô�î?ß,àoâ�ä[ß�ÝPã�â�à�Þ�àoßRç�Þ�ëPâ[Ý?ñ�ë�Þ�í*î?éïÝ?ß�ç�Þ�ç�Ý?ß�ß�ð?ßRð³à�â.ñ[éïò�ß�ß�Þ[í�î�ëPÞ[í�îeé¶Ýeß�Þ�í�í�ßRçoç�àoâ�àoîeßbOCèïß�éïÝ°à�õ?ãoÝ
ó�ô�î?éïç
Þ�æeæ?ãoâ[Þ�í*îÌéïç ç�éïëPéïèïÞ�ã�àoâ�à�î?ß°Þ�æ?æeãoâ�Þ[í*î ]V_$`baS#·õ?çoßRç`åHâ�ã�ëPÞ�ÝeÞ�ñ�éïÝ?ñ�Þ�çoî?Þ[ãoß�ð OCèïßjê
á�î?ßRãoßPíRè¶éïß�Ý6à�ç�à�Þ�ä[ß
àoõeãoÝ?ç°í�Þ[í*î?éïÝ?ñ+àoîeß�OCèïßPÞ[Ý?ðdæeÞ�çoç�ãoßRÞ�ðdÞ[Ý?ðdá�ã�éïàoßPà�â�ä[ß�Ý?ç�Þ�ãoâ[õ?Ý?ð"àoâ+ß�Ýeçoõ?ã�ß+í�Þ�í*î?ß�í�â�Ýeçoéïçoà�ß�Ý?í�ì[ó �lß
í*î?â�ç�ß°Ý?â�à`à�â³õeçoß°àoîeßN]
â6í�õ?ç Þ[æ?æ?ã�â�Þ�í*î·öCßRí�Þ�õ?ç�ßPà�î?ß°àoâ[ä�ß�Ý�CJæ?Þ[çoçoéïÝ?ñ�Þ[æ?æ?ãoâ[Þ�í*î·é¶ç`ë�â�ãoß�í�â[ëPæ?èïß'&�àoî?Þ[Ý
àoîeß.ð?éïç�Þ�ö?èïß'CJí�Þ�í*î?éïÝ?ñ�Þ�æ?æeãoâ�Þ[í*î
ê
Þ�Ý?ð·öCßRí�Þ�õ?ç�ß°àoî?ß�ð?éïçoÞ[ö?èïß'CJí�Þ�í*î?éïÝ?ñ�Þ�æ?æ?ã�â�Þ[í�î�ëPß�ç�î?ß�ð·öCß�à�àoß�ã�á�é¶à�î+àoîeß
ß'&?éïçoà�é¶ÝeñN#6æ?ãoéïà�ß OFè¶ß`ç�ìgç�àoß�ë�ó

Y�é¶ñ[õ?ãoßo� ç�î?âjá�ç�àoîeß�ëPßRí�îeÞ�Ý?éïçoë®í�õeãoãoßRÝgà�èïìPõ?ç�ß�ð�ögìN#hæ?ãoéïàoß,åHâ[ã�ëPéïñ[ãoÞ�à�éïÝ?ñ`â�æFß�Ý�OCèïß�çRóbô�î?ß,ä�ß�ì°æeÞ�ãoà
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âjå7àoî?éïç,ëPß�í*î?Þ[Ý?éïçoë®â6í�í�õ?ã�ç�éïÝ�Þ�è¶Þ[àoß`æ?î?Þ[çoß â å�ëPéïñ�ã�Þ�àoéïâ[Ý.á�î?ßRÝ+àoî?ß`à�Þ�ãoñ[ß�à�ë�Þ�í*î?éïÝ?ß,ãoß"x6õ?ß�ç�àoç`àoîeÞ�à�àoîeß
çoßRãoò�ßRã�õeæCð?Þ[àoß�éïàoç�éïÝ6àoßRãoÝ?Þ[è
àoÞ[ö?èïß�ç`àoâ°ã�ß'vCß�í�à�àoî?Þ[à�àoîeß�OCèïß éïç�Ý?âjá$éïÝ�õ?ç�ß.â[Ý³à�î?ß�àoÞ�ã�ñ�ß�à,éïÝ?çoà�ß�Þ�ð·âjå�àoîeß
çoâ[õ?ãoíRßjóbô�î?ß`ç�ß�ãoò[ß�ã�éïÝPà�õ?ãoÝ�í�Þ[èïè¶ç�àoîeß�ç�â�õ?ã�í�ß ë�Þ�í*î?éïÝ?ß�àoâ�ãoßRàoãoéïß�ò[ß éïÝ6åHâ[ãoëPÞ[àoéïâ�Ý�Þ�öFâ�õeàbà�î?ßSOCèïßjê?çoõ?í*î�Þ�ç
àoîeß�OCèïßj÷�ç�Þ[í�í�ß�ç�ç�æFâ�ç�éïàoéïâ�Ý�Þ�Ýeð+á�î?ß�à�î?ß�ã`àoî?ß OCèïß éïç�é¶Ý�õ?ç�ß.ö6ì�â�àoîeß�ã�æ?ã�â6í�ß�çoç�ß�ç�â�Ý�àoî?ß�çoâ�õeãoí�ß�ëPÞ[í�îeé¶Ýeßjó
ô�î?éïç�àJá�â�CJè¶ßRò�ß�èFãoß�ë�â�à�ß�æeãoâ6í�ß�ð?õeãoß í�Þ[èïè
çoì6Ý?í*î?ãoâ[Ý?éKG�ß�ç`àoîeß�à�î?ãoßRß ëPÞ[í�îeé¶Ýeß�ç�ø\çoâ[õ?ãoí�ß ê à�Þ�ã�ñ�ß�àRê?Þ�Ý?ð�çoßRãoò�ßRãi�
Þ�Ýeð³æeãoâjò6éïð?ß�ç�Þ�í�â�Ý6ò�ßRÝ?éïß�Ý6à�æFâ�éïÝ6à�åHâ[ã�õ?æFð?Þ�à�é¶Ýeñ.ç�àoÞ�à�ß Þ�öFâ�õeàbà�î?ß â�æFß�Ý OCèïßjó
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I�ç�é¶ðeß åHã�â�ë)ò6éïãoà�õ?Þ�è7ëPßRëPâ�ã�ì°Þ�Ý?ð·â�æFß�Ý OCèïß�ç�ê�àoî?ß�ëPÞ[é¶Ý�ã�ß�ëPÞ[é¶Ýeé¶Ýeñ.éïçoç�õ?ß°éïç�î?âjá àoâ�ð?ß�Þ�è�á�é¶à�î+àoîeß
æ?ã�âgíRß�çoç�í�â�Ý6à�ãoâ�è�ö?èïâ6í*älø;L�`b(?�,åHâ[ã`àoî?ß�ëPéïñ�ã�Þ�àoéïÝ?ñ�æ?ã�âgíRß�çoç
ZPçoî?â[õ?èïðÌéïà`öFß°è¶ß´åHà`â�Ýlàoîeß°çoâ�õeãoí�ß�ëPÞ�í*î?éïÝ?ß
â�ã,àoã�Þ�Ý?ç åHß�ãoã�ß�ðlá�éïàoî�àoîeß.ë�é¶ñ[ãoÞ[àoéïÝ?ñ�æ?ãoâ6í�ß�ç�ç�� Yeâ�ã�#6æ?ã�é¶à�ß á�ß õ?çoß�ÞPíRâ�ë°ö?éïÝ?Þ[àoéïâ�Ý�âjå�öCâ[àoî+Þ[æ?æ?ã�â�Þ�í*î?ßRç�ó
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ëPéïñ[îgà,âjò�ß�ã�èïâ�Þ�ð·àoîeßPçoì6ç�àoß�ëuö6ì·í�ãoßRÞ�àoéïÝ?ñ·ëPâ[ãoß�æ?ãoâ6í�ßRçoçoßRç°àoî?Þ[Ýdí�â[õ?èïðlöCß°Þ[í�í�â�ë�ëPâ6ð?Þ[àoß�ð+ßAuPí�éïß�Ý6àoèïì�ó
�!RN9�j�ù�Þ�èïçoâ�æ?ã�âjò6é¶ðeß�ç.Þ�ð?ß�ñ�ã�ß�ßPâ åbvCß'&?éïö?éïèïé¶àJì�ögì·æFß�ãoë�é¶à�àoéïÝ?ñ�àoîeßPõ?ç�ß�ã.à�â+çoæFß�í�éýåHìlà�î?Þ�à�í�ß�ãoà�Þ�éïÝdà�Þ�ç�ägç
çoîeâ�õ?èïð�Ý?â�à�öFß â	�Pâ[Þ�ð?ß�ð�éýåTàoîeß�ì�Þ�ãoß`æFâ6â�ãoèïì°ç�õ?éïàoß�ð�å\â�ã�ãoß�ë�â�àoß`ß'&?ß�íRõ?àoéïâ�ÝZó
ô�î?ß`çoß�íRâ�Ý?ð+ßRÞ�çoì�ábÞjì°à�â°õ?çoß`ë�é¶ñ[ãoÞ[àoéïâ�Ý�éïç�á�é¶à�îPÞ�æ?ãoâ[ñ�ã�Þ�ë í�Þ[èïè¶ßRð4RQ6¶ûFê6á�î?éïí*î�àoÞ�ä[ß�ç�Þ�ç�Þ[ãoñ[õ?ëPß�Ý6à

ÞPç�î?ß�èïè
íRâ�ëPë�Þ�Ý?ðZó � 6¶û�á�éïè¶è�çoß�èïß�íRà�Þ[Ý+éïð?èïß`ëPÞ�í*î?éïÝ?ß`õ?ç�éïÝ?ñ°àoî?ß�ëPßRí�îeÞ�Ý?éïçoë�ð?ß�ç�í�ãoéïöFß�ð·Þ�öFâjò�ß Þ[Ý?ð+õ?ç�ß
æ?ã�âgíRß�çoç�ëPéïñ[ãoÞ�à�éïâ�Ý·àoâlß'&?ß�í�õeàoß·àoî?ß�ñ�éïò[ß�Ý�í�â�ë�ëPÞ�ÝeðÌâ[ÝdàoîeÞ�à°ëPÞ[í*î?éïÝ?ßjó �d6ïûdë�ÞjìÌÞ[èïçoâ·öCß+õeçoß�ð�à�â
ëPéïñ[ãoÞ�à�ß�Þ�Ý�ß'&?éïçoà�é¶Ýeñ°æ?ãoâ6í�ß�ç�ç�ó
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ô�î?ß OCÝ?Þ�èZåHâ�ã�ë%â å�çoì6çoà�ß�ë ç�õ?æ?æFâ�ãoà¹åHâ�ã,ëPéïñ�ã�Þ�à�é¶â[Ý°éïç�ß�ò6é¶íRàoéïâ�Ý
ó,ô�î?ß èïâ�Þ[ð�C^Þjò[ß�ãoÞ[ñ�ß`ð?Þ[ß�ëPâ[Ý?ç�ð?ß�à�ß�í�à
á�î?ß�Ý°Þ`õ?ç�ß�ã�ãoß�à�õ?ãoÝ?çRó _,Ý°àoîeß!OCãoç�à�ä�ß�ì6ç�àoãoâ[ä�ß,â�ã7ëPâ[õ?çoß'CJëPâ[àoéïâ�Ý,éïÝgò[â�ä[ß�ð.ö6ì�àoî?ß�õeçoß�ãRêgà�î?ß�èïâ�Þ[ð�CJÞjò�ß�ã�Þ�ñ�ß
ð?Þ[ß�ëPâ[Ý�á�éïèïè�í*î?ßRí�ä�åHâ[ã
åHâ[ãoß�éïñ�Ý�æ?ãoâ6í�ß�ç�çoß�ç�Þ�Ýeð.ß�ò6éïí�à7àoîeß�ë+ó�� î?ß�Ý�Þ�Ý ß�ò6éïí�à�é¶â[Ý.â6í�íRõ?ãoçRê�åHâ[ãoß�éïñ[Ý æ?ãoâ6í�ßRçoçoßRç
Þ�ã�ß�ë�é¶ñ[ãoÞ[àoß�ð°ö?Þ[í*ä.à�â.à�î?ß�éïãbîeâ�ëPß�ë�Þ�í*î?éïÝ?ß�çRê�Þ�ÝeðPàoîeß�æ?ã�âgíRß�çoç,àoî?Þ[àbâ[ö?àoÞ[é¶Ýeß�ð°àoî?ß`î?â[çoà�éïçbÝ?â[àoé[OCß�ð°à�î?Þ�à
àoîeß�î?â[çoà�î?Þ�ç�öCßRß�ÝPã�ß�í�èïÞ�éïëPßRð
óTô�îeÞ�à�æ?ã�â6í�ß�çoç,éïç7åHãoßRß�àoâ�ãoßRëPéïñ�ã�Þ�àoß�àoîeß�ß�ò6éïí�àoßRð³æeãoâ6í�ß�ç�çoß�ç,â�ã�àoâ ç�õ?çoæFß�Ý?ð
àoîeß�ë%éýå7àoî?ß�ã�ß éïçbÝeâ°Ý?ß�á î?â�ç�à�ÞjòjÞ�éïèïÞ�ö?èïßjó
ô7â�ð?Þ�à�ßjê�W�RN9�j�ù�éïçbà�î?ß â�Ýeè¶ì°Þ[æ?æ?èïéïí�Þ�à�éïâ�Ý°àoîeÞ�à�Þ�õeàoâ�ë�Þ�à�é¶íRÞ�èïèïì
ãoßRëPéïñ�ã�Þ�àoßRçbæ?ã�â6í�ß�çoç�ß�ç�ê�ö?õ?à�â[àoî?ßRã�Þ�æ?æ?èïéïí�Þ[àoéïâ�Ý?ç,øHç�õ?í*î+Þ�ç�RQ6¶ûB��í�â[õ?èïð³ã�ß�ëPéïñ[ãoÞ�à�ß�æ?ã�â6í�ß�çoç�ß�ç`Þ�ç�á�ß�èïè\ó

� ò6éïí�àoéïâ�ÝeçTÞ[èïçoâ�â6í�í�õ?ã�á�î?ß�Ý Þ,î?â�ç�àTéïç�ãoß�í�èïÞ[é¶ë�ß�ð,åHãoâ[ë$â�Ý?ß�æ?ãoâ6í�ß�ç�çbéïÝ`â�ã�ð?ß�ã7àoâ`Þ[è¶èïâ6í�Þ[àoß7éïà
àoâ,Þ�Ý?â[àoî?ßRã�ó
Ü\åbà�î?ß.íRß�Ý6àoãoÞ[èïéHGRß�ðlçoß�ã�ò�ß�ã�ãoß�í�ßRé¶ò[ß�ç Þ�ãoß
xgõeß�çoà`å\â�ã�Þ[Ý+éïð?èïß.îeâ�çoà,á�î?ß�ÝlÝ?â�éïð?èïß î?â�ç�àoç`Þ�ã�ß.ÞjòjÞ[éïè¶Þ[ö?èïßjêCÞ[Ý?ð
â�Ýeß°æ?ãoâ6í�ß�ç�ç°î?Þ�ç�öCß�ßRÝdÞ�èïèïâ6í�Þ�à�ß�ð·ëPâ�ã�ß.à�î?Þ�Ýléïà�ç�å\Þ�éïã`çoî?Þ[ãoßPâ å îeâ�çoà�ç�ê�à�î?ßPç�ß�ãoò[ß�ã.ã�ß�í�èïÞ�éïë�ç�â[Ý?ß°âjå�àoîeß
î?â[çoàoç�öFß�éïÝ?ñ.õeçoß�ð�ögì�àoîeÞ�à�æ?ãoâ6í�ß�ç�ç�ó�ÜJàbñ[ãoÞ�Ý6à�ç�àoî?Þ[àbîeâ�çoà�àoâ�àoî?ß,æ?ãoâ6í�ß�ç�ç�àoî?Þ[àbîeÞ�ð°ãoßRí�ß�éïò�ß�ð�èïß�ç�çbà�î?Þ�Ý°éïàoç
åHÞ[é¶ã7ç�î?Þ�ã�ßjóbô�î?ß�æeãoâ6í�ß�ç�ç�àoî?Þ[à�èïâ�çoà�àoî?ß,î?â�ç�à�ë°õ?çoà7ã�ß�ð?õ?í�ß`éïàoç�æ?Þ�ã�Þ�èïèïß�èïé¶ç�ëÄõ?Ý6à�é¶èeé¶à�í�Þ�Ý°â[ö?àoÞ[é¶Ý�Þ�ðeð?éïàoéïâ�Ý?Þ[è
î?â[çoàoç,Þ�ñ[Þ�éïÝ
ó

I�æFâ�çoç�éïö?èïß�â�æeàoéïëPéKG�Þ[àoéïâ�Ý,åHâ[ãTßRògéïí�à�éïâ�Ý?ç�ábâ[õ?èïð.öFß�àoâ�æCß�ã�ëPéïà7Þ�Ý°ß�ò6éïí�à�ß�ðPæ?ã�â6í�ß�çoç�à�â ëPéïñ[ãoÞ�à�ß�ð?éïãoßRí�àoèïì
àoâ�ÞPÝ?ßRá$é¶ðeè¶ß�î?â�ç�à�ãoÞ[àoî?ßRã�à�î?Þ�Ý�àoâ°éïàoç,î?â�ë�ß�ë�Þ�í*î?éïÝ?ßjó�ÜJÝ+æeãoÞ�íRàoéïí�ßjê
îeÞ�èýå�âjåbà�î?ß ß�ò6éïí�àoéïâ[Ý?ç�à�î?Þ�à,âgíRí�õ?ã
éïÝÌà�î?ß�çoì6çoà�ß�ë4àoÞ�ä[ß.æeè¶Þ[í�ß°ð?õ?ß�àoâ�åHÞ[éïãoÝ?ß�ç�ç í�â[Ý?çoéïð?ß�ã�Þ�à�é¶â[Ý?ç ã�Þ�àoîeß�ã àoîeÞ�Ý·öCß�íRÞ�õ?ç�ß°Þ³õeçoß�ã îeÞ�ç ã�ß�àoõ?ã�Ý?ß�ð
àoâ�Þ�Ý°éïð?èïß,ábâ[ãoä6çoà�Þ�àoéïâ[Ý
ó ��� L�ß�ã�ëPéïàoà�éïÝ?ñ`ð?éïãoß�í�à�ë�éïñ�ãoÞ[àoéïâ�Ý�öCß�àJá�ß�ß�Ý�àJá�â.ã�ß�ëPâ[àoß�î?â[çoà�ç�ábâ[õ?èïð°öCß�Ýeß'OCà�àoîeß
â�à�î?ß�ã�î?Þ[èýå
âjåTà�î?ß�ßRògéïí�à�éïâ�Ý?ç�à�î?Þ�à�â6í�í�õ?ãRêCö?õ?à�á�â�õ?èïðPíRâ�ëPæeè¶éïí�Þ[àoß�àoî?ß`éïëPæeè¶ßRëPß�Ý6àoÞ[àoéïâ�Ý ZCéïàbá�â�õeè¶ð�ãoß"x6õ?éïã�ß
ÞPà�î?ãoßRß'C^á�Þjì+í�â[ëPë°õ?Ýeé¶íRÞ�àoéýâ�Ý°öFß�àJá�ß�ß�Ýlàoîeß.àJá�âPã�ß�ëPâ[àoß î?â[çoà�ç�Þ[Ý?ð+à�î?ß î?â[ëPß ë�Þ�í*î?éïÝ?ßjê?á�î?éïí*î·Þ�èïábÞjì6ç
ä6Ý?âjá�ç�á�î?ß�ã�ß éïàoç�æ?ã�â6í�ß�çoç�ß�ç`ß'&?ß�í�õ?à�ßjó�ô�î6õ?ç�åHÞ�ãRê?àoî?éïç�â[æ?àoéïëPéKG�Þ[àoéïâ�Ý�î?Þ[ç�Ý?â�à�ç�ß�ß�ëPßRð³à�â°öCß�ábÞ[ãoãoÞ[Ý6àoß�ð
ó
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�lßPß�òjÞ[èïõ?Þ�à�ß�ðdæ?ã�â6í�ß�çoç�ë�é¶ñ[ãoÞ[àoéïâ�Ý+éïÝ #6æ?ãoéïà�ß³ö6ìlà�Þ�ä6éïÝ?ñÌà�î?ãoßRß+çoß�à�ç°âjå`ëPß�Þ[çoõ?ã�ß�ëPß�Ý6à�ç�ódô�î?ß�Ý?ßA&hà
çoõeö?çoß�íRàoéïâ�Ý?ç�ðeé¶ç�í�õ?ç�ç�æ?Þ�ã�àoéïí�õ?èïÞ�ã�â�æFß�ã�Þ�àoéïâ[Ý?ç�éïÝPéïçoâ[èïÞ�àoéïâ[Ý
ê�çoõeí�î�Þ�ç�àoî?ß,àoéïëPß�àoâ�ëPéïñ[ãoÞ�à�ßbÞ�àoãoéïò6éïÞ�èFæ?ãoâ6í�ßRçoç
â�ã�éïÝ6ò�â[ä�ß`Þ°ãoßRëPâ�à�ß�í�â[ëPë�Þ�Ý?ð %6àoîeß æCßRãJåHâ[ãoëPÞ[Ý?í�ß`éïëPæ?ã�âjò�ß�ë�ß�Ý6à7âjå�W�RN9�j�ù�õ?çoéïÝ?ñ°æ?Þ[ãoÞ[è¶èïß�è
ã�ß�ëPâ[àoß`ß'&?ß'C
í�õ?à�éïâ�Ý %FÞ�Ý?ð�ß�ë�æ?éïãoéïí�Þ�èFëPßRÞ�çoõeãoß�ë�ß�Ý6àoç�âjåE#6æ?ã�é¶à�ßj÷�ç�æ?ãoâ6í�ßRçoç`ëPéïñ�ã�Þ�à�é¶â[Ý�åHÞ�íRé¶èïéïàJì�âjò�ß�ã�Þ°æFß�ãoéïâ6ð�âjå�çoßRò�ß�ã�Þ�è
á�ß�ß�ä6ç�ê�éïÝ?í�èïõ?ðeé¶ÝeñPàoîeß°ß'&?àoß�Ý6à�àoâ�á�î?éïí*îÌë�é¶ñ[ãoÞ[àoéïâ�Ý�éïç õ?ç�ß�ð
ê7àoî?ß°í�â[çoà Þ[Ý?ð·åHã�ß"x6õ?ß�Ý?í�ì·âjå�ß�ò6éïí�àoéïâ[Ý
êTÞ[Ý?ð
àoîeß�ÞjòjÞ[éïè¶Þ[ö?éïèïé¶àJì�âjåTéïð?èïß,î?â�ç�àoç�ó
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ô7Þ�ö?èïß�ÿ.ç�õ?ëPë�Þ�ã�éHGRß�ç�à�î?ß°í�â�ç�àoç Þ[çoç�âgíRé¶Þ[àoß�ðlá�éïà�îÌë�é¶ñ[ãoÞ[àoéïâ�Ý
ó^w¹â�ç�à�ç�ß�èïß�í�à�é¶â[Ýlâ�Ýh#�L I�þb`�ç�àoÞ[àoéïâ�Ý�ÿ
á�â�ãoä6ç�àoÞ�à�éïâ�Ý?ç°à�Þ�ä�ßRç°Þ�ÝdÞjò[ß�ãoÞ[ñ�ß�âjåV�+,�ëPéïèïèïé¶ç�ß�í�â[Ý?ð?ç�ó L7ãoâ6í�ß�ç�çPà�ãoÞ�ÝeçJåHß�ã�éïç.Þ·åHõeÝ?í�àoéïâ[Ýdâjå`çoâ[ëPß�O�&hßRð
âjò�ßRãoî?ß�Þ[ð
ê
æ?èïõ?ç,òjÞ�ã�é¶Þ[ö?èïß`âjò�ß�ã�î?ß�Þ�ð·éïÝ+æ?ã�â�æFâ�ãoà�éïâ�Ý+à�âPàoîeß.Ý6õ?ë°öFß�ã�âjå�ëPâ6ð?é[OCß�ð�ò6éïãoàoõeÞ�è
ë�ß�ëPâ[ãoì°æ?Þ[ñ�ß�ç
Þ�Ýeð�OCèïß`ö?èïâ6í�ä6ç�í�â�æeé¶ßRð³âjò[ß�ã�àoîeß�Ýeß�àJábâ[ãoä�Þ�Ý?ð�àoî?ß`Ý6õ?ë°öFß�ãbâ å�OCèïß�ç�à�î?ß`æ?ãoâ6í�ßRçoç�îeÞ�ç�â�æFß�Ý
ó�Ü\å7Þ°æ?ãoâ6í�ßRçoç
ùA@ ù'2*ç,Þ�à�à�î?ß`àoéïëPß,âjåTë�éïñ�ãoÞ[àoéïâ�ÝZê�Þ�ç�éïç�Ý?â�ã�ëPÞ�èïèïì�àoî?ß`í�Þ[çoßjê
Ý?â�ò6é¶ã�àoõ?Þ[è
ëPß�ë�â�ã�ì.éïç�àoãoÞ[Ý?çJå\ß�ãoã�ß�ð
ó
ô�î?ß·í�â�ç�àoç+éïÝ ôTÞ[ö?èïßdÿ+ã�ß'vCß�íRàÌà�î?ßÌèïÞ[àoß�Ý?íRì�Þ�Ý?ð ö?Þ[Ý?ð?á�éïð?àoî âjå�#6æeãoéïàoßj÷�ç�ãoßRëPâ�à�ßÌæeãoâ6í�ß�ð?õeãoßlí�Þ[è¶è

ëPßRí�îeÞ�Ý?éïçoë�óiYeâ�ã°ß'&?Þ�ë�æ?èïßjê�àoîeß+í�â�ç�à°âjå àoã�Þ�Ý?ç åHß�ã�ãoéïÝ?ñlâ�æFß�Ý OCèïß�ç�é¶ç°ðeâ�ëPéïÝ?Þ[àoß�ðlö6ì�þ L�`®èïÞ[àoß�Ý?íRì ø#�
þ L `,÷ ç�Þ[à ÿ ë�çbèïÞ�à�ß�Ý?í�ì�ß�Þ[í*î��*êFÞ�Ý?ð+à�î?ß ç�æCß�ßRðÌâ åTàoã�Þ�Ý?ç åHß�ã�ãoéïÝ?ñPò6éïãoà�õ?Þ�è�ëPß�ë�â�ã�ì.æ?Þ[ñ�ß�ç,Þ�Ý?ð OCèïß`ö?èïâ6í*ägç
éïçbðeß�àoß�ã�ëPéïÝ?ß�ð�ö6ìPþ L�`�öeÞ�Ý?ð?á�éïð?à�î+ø�� 0Xn<C , ,Xn �,ö6ì6àoß�ç��jç�ß�í�â�Ýeð��*óbI�èïèFàoî?éïÝ?ñ[ç�í�â�Ýeçoéïð?ß�ã�ß�ð
êCéïà�àoÞ[ä�ß�ç�Þ[öCâ[õ?à
Þ�àoß�Ý6à�îdâjå�Þ+çoß�íRâ�Ý?ðlà�â+çoß�èïß�íRà.Þ[ÝÌéïð?èïß�î?â�ç�à Þ�Ý?ð·çoà�Þ�ã�à.Þ�Ý?ß�á®æ?ã�â6í�ß�çoç�â�ÝléïàRê
Ý?â�à�í�â�õ?Ý6à�é¶Ýeñ³Þ[Ý6ì+àoéïëPß
Ý?ß�ßRð?ß�ð�àoâ�àoã�Þ�Ý?ç åHß�ã�â�æFß�Ý OCèïß�ç�â�ã vCõ?ç�î³ë�â6ð?é[OCß�ð OCèïß�ö?èïâ6í*ägç�àoâ�çoßRãoò�ßRãoç�ó � ë�æ?éïãoéïí�Þ[è¶èïì[ê=à�î?ß`Þjò�ß�ã�Þ�ñ�ß,àoéïëPß
àoâ�æFß�ãJå\â�ãoë Þ�Ý�ù'@�ù'2FCJàoéïëPß�ëPéïñ�ã�Þ�àoéïâ[ÝPéïÝÌâ[õ?ã`çoì6çoà�ß�ë4éïç�Þ[öCâ[õ?àV�*�Un°ëPéïèïèïéïçoß�í�â[Ý?ð?çRó ����ô�î?éïç`èïÞ�à�ß�Ý?í�ì+ë�Þjì
öFß°àoâ6â+ñ�ã�ß�Þ�à�àoâ+á�Þ�ã�ãoÞ�Ý6à ã�õ?Ý?Ý?éïÝ?ñ�à�ãoéïò6é¶Þ[è�æ?ã�â�ñ�ã�Þ�ë�ç�ãoßRëPâ�à�ß�èïì�ê�ö?õ?à éïà éïç ç�õ?ö?çoà�Þ�Ý6àoéïÞ[è¶èïì�èïß�çoç�àoîeÞ�Ýlàoîeß
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I�í�à�éïâ�Ý ô�éïë�ß���þ¹Þ�àoß
#6ß�èïß�í�à � ã�ß�èïß�Þ�ç�ß.éïð?èïß�îeâ�çoà �+,�ë�é¶èïèïé�ç�ß�í�â[Ý?ð?ç
>�éïñ�ã�Þ�àoßN)´Ýgõeè¶èK+�æ?ãoâ6í�ßRçoç *+,�ë�é¶èïèïé�ç�ß�í�â[Ý?ð?ç
ô7ãoÞ�ÝeçJåHß�ã,éïÝ6åHâ`åHâ[ã�â�æFß�Ý OCèïß�ç � ó)��ëPéïèïè¶éïç�ß�í�â�Ýeð?ç��<OCèïß
Y�è¶õeçoî�ëPâ6ð?é[OCß�ðTOCèïß`ö?èïâgí*ä6ç � 0Un �,ö6ì6àoß�ç��jçoßRí�â�Ý?ð
Y�è¶õeçoî�ëPâ6ð?é[OCß�ð�æ?Þ�ñ[ß�ç ,+,Un �,ö6ì6àoß�ç��jçoßRí�â�Ý?ð
ô7ãoÞ�ÝeçJåHß�ã°ù'@�ù'2,Þ�ã�ñ�õ?ë�ß�Ý6àoç � 0Un �,ö6ì6àoß�ç��jçoßRí�â�Ý?ð
�?.<1"j?ê�ù'@�ù'2`Ý6õ?èïèCæeãoâ6í�ß�ç�ç�á�éïà�î³ë�éïñ�ãoÞ[àoéïâ�ÝZêÐá�Þ�éïà�åHâ[ãbí*î?éïèïðPà�â°ß'&?éïà 0?ÿ`ë�é¶èïèïé�ç�ß�í�â[Ý?ð?ç
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Utilization, 12-way pmake of kernel
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)�çoõ?ë�ëPÞ�ã�éKG�ß�ç�à�î?ß°ÞjòjÞ�éïèïÞ�öeé¶èïéýàJì°âjå
î?â[çoàoç,éïÝ #6æ?ã�éïàoß`âjò�ß�ã�à�î?éïç�æCßRãoéïâ6ð
ó
ô7â·åHõ?ãoà�î?ß�ã�çoàoõeð?ì�àoî?ß+ÞjòjÞ[éïè¶Þ[ö?éïèïé¶àJì�âjå éïð?èïß³îeâ�çoà�ç�ê�á�ß�ãoß�íRâ�ãoðeß�ð$éïÝ6åHâ�ã�ëPÞ[àoéïâ�Ý·Þ�öFâ�õ?à°ã�ß"x6õ?ß�ç�àoç�åHâ[ã

éïð?èïß`î?â�ç�àoç�âjò[ß�ã�Þ	� )�CJð?ÞjìPæFß�ã�é¶â6ð
ó��,õ?ã�é¶Ýeñ°àoî?éïç�æFß�ã�é¶â6ð
ê
âjò[ß�ã ÿ�*hê nUnXn�æ?ãoâ6í�ßRçoçoßRç ãoß"x6õ?ßRçoàoßRðlâ�Ý?ß â[ã�ëPâ[ãoß
éïð?èïß°î?â�ç�àoçRêbÞ�Ýeð 0+,Xo â å�àoî?â[çoßPæeãoâ6í�ß�ç�çoß�ç�â�ö?à�Þ�éïÝ?ß�ð"Þ�ç ë�Þ�Ý6ì+î?â[çoàoç�Þ�ç�àoîeß�ìlãoß"x6õ?ßRçoàoßRð
ói_,Ý?èïì �Uo âjå
æ?ã�âgíRß�çoç�ß�ç�á�ß�ãoß,õ?Ý?Þ[ö?èïß�àoâ â[ö?àoÞ[é¶Ý�Þ�Ý6ì�î?â�ç�àoç�Þ�à�Þ[èïèHó�L7ãoâ6í�ß�ç�çoß�ç,ãoß"x6õ?ßRçoàoßRð³Þ[Ý°Þjò�ß�ã�Þ�ñ[ß�âjå��6ó ,,î?â[çoàoçRê?á�éïàoî
Þ�çoà�Þ�Ý?ð?Þ[ãoð·ð?ß�ò6éïÞ�à�é¶â[ÝÌâ å\�?ó ) 0°î?â[çoàoç�Þ�Ý?ð *+,Uo�âjå�æ?ãoâ6í�ß�ç�çoß�ç°ã�ß"x6õ?ß�ç�àoéïÝ?ñ+Þ[à�ë�â�ç�à�â�Ýeß.î?â[çoà`Þ�à`Þ�àoéïë�ßjó
#6éïÝ?í�ß°à�î?ß�ã�ß°ábß�ã�ßPàJì6æ?éïí�Þ[è¶èïìlÿ/n â�ã ë�â�ã�ß éïð?èïß.ë�Þ�í*î?éïÝ?ß�ç,ÞjòjÞ�éïèïÞ�ö?èïß,åHâ�ã`ß�Þ[í*îlëPÞ�í*î?éïÝ?ß�àJìgæFßjê7â�Ý?ß�á�â�õ?èïð
ß'&?æFß�í�à�æ?ã�â6í�ß�çoç�ß�ç�àoî?Þ[à
ãoß
xgõeß�çoà7å\ß�álî?â�ç�àoç7àoâ,öCß�Þ�öeè¶ß�àoâ�â[ö?àoÞ[éïÝ�à�î?ß�ë %Ðë�â�ã�ß�éïÝgà�ß�ãoßRçoàoéïÝ?ñ[èïì�êjî?âjá�ß�ò�ßRã�êjâjò�ß�ã
0XnUo â å�àoî?â[çoß î?â[çoà�ç�ã�ß"x6õ?ß�ç�àoéïÝ?ñPÞ[à�èïß�Þ[çoà.ÿ�n�î?â�ç�àoç,ábß�ã�ß.Þ[ö?èïß àoâ°â[ö?àoÞ[éïÝ ÿ�n�î?â�ç�àoçRó Y�éïñ�õ?ã�ß�*°çoîeâjá�ç�àoîeß
åHã�Þ�í�à�é¶â[ÝPâ å
æ?ãoâ6í�ß�ç�çoß�ç`ð?õeãoéïÝ?ñ�àoî?éïç�æCß�ã�éïâgð�à�î?Þ�à�ãoß�íRß�éïò�ß�ð+Þ[çbë�Þ�Ý6ì î?â[çoà�ç�Þ�ç�ãoß"x6õ?ß�ç�àoß�ðZê Þ[çbÞ�í�õ?ë°õeè¶Þ[àoéïò�ß
åHõ?Ýeí�àoéïâ�Ý�â åTàoîeß�Ý6õ?ë°öFß�ã�â åTî?â[çoàoç�ã�ß"x6õ?ß�ç�àoß�ð
ó
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(�Þ[çoß�ðlâ[Ýlâ�õ?ã`ß'&?æFß�ãoéïß�Ýeí�ßjê�Þ�ç�ábß�èïè7Þ�ç`à�î?â�ç�ß°âjå�â�àoîeß�ãoç°ø � ê t `�î?Þ[ãoèïâ�à�àoßjê � Þ�Ý?ð I�í�íRß�Ý6à � k&�´ê
ábß°îeÞjò�ß
â�öeçoß�ã�ò�ß�ð+à�î?ß,åHâ�èïèïâjá�éïÝ?ñ�Z
� ô�î?ß�âjò�ßRãoÞ�èïè[é¶ë�æ?ãoâjò[ß�ëPßRÝgàeåHã�â�ë õ?çoéïÝ?ñ,é¶ðeè¶ß�î?â�ç�àoç7í�Þ�Ý�öCß�çoõ?öeçoàoÞ[Ý6àoéïÞ�è\êjð?ß�æFß�Ý?ð?éïÝ?ñ`õ?æFâ�Ý�àoî?ß�ð?ß�ñ[ãoß�ß
âjåTæeÞ�ãoÞ[èïè¶ßRè¶éïç�ë éïÝ�Þ�Ý�Þ�æ?æeè¶éïí�Þ[àoéïâ�ÝZó

� þ�ß�ë�â�àoß�ßA&hßRí�õ?àoéïâ[Ý³íRõ?ãoã�ß�Ý6àoèïì�Þ�í�í�â[õ?Ý6àoç�åHâ[ãbÞ°ç�éKG�Þ�ö?èïß¹åHãoÞ[í�àoéïâ�Ý�âjå7Þ�èïè
æ?ãoâ6í�ßRçoçoéïÝ?ñ°â[Ýd#6æ?ãoéïà�ßjó � ò�ßRÝçoâ?ê�éïð?èïßPîeâ�çoà�çPÞ[ãoß�æ?èïß�Ý6àoéýåHõ?è\ó _,õ?ãPõ?ç�ß�âjå éïð?èïßPî?â[çoàoç�éïç°í�õ?ãoã�ß�Ý6àoèïì�èïé¶ë�éïàoß�ð·ëPâ[ãoßPö6ì"Þlè¶Þ[í*älâjå
Þ�æ?æ?èïéïí�Þ[àoéïâ�Ý?ç,øHâ[àoî?ßRã�àoî?Þ[Ý W�RT9<j ùT�¹àoî?Þ[Ý³ö6ì°Þ°èïÞ�í*ä°â å;îeâ�çoà�ç�ó

� ô�î?ß`í�â�ç�à�âjå�ù'@�ù'2FCJàoéïëPß,ëPéïñ�ã�Þ�à�é¶â[Ý.éïç�î?éïñ[îPö6ìPí�â[ëPæ?Þ[ãoéïçoâ[ÝPà�â.à�î?ß í�â[çoà�âjå�èïâ6í�Þ�è
æeãoâ6í�ß�ç�ç�íRãoß�Þ[àoéïâ�Ý
ê
ö?õ?à7éïàTéïç7ãoßRè¶Þ[àoéïò�ßRè¶ì�çoëPÞ[èïè�í�â[ëPæ?Þ[ãoß�ð�àoâ`àoéïë�ß�ç
à�î?Þ�à�Þ[ãoß�Ý?â�à�éïí�ß�Þ�öeè¶ß�ö6ì î6õ?ë�Þ�Ý?çRó?Yeõ?ãoà�î?ß�ãoë�â�ã�ßjê�àoîeß
âjò�ß�ã�î?ß�Þ�ð·âjå�æ?ãoâjò6éïð?éïÝ?ñPà�ãoÞ[Ý?çoæ?Þ[ãoß�Ý6à ã�ß�ëPâ[àoß�ß'&?ß�í�õ?à�éïâ�Ý·é¶Ýh#6æ?ã�éïàoß�é¶ç`Ý?ßRñ�èïéïñ�éïö?èïß`åHâ[ã�ëPâ[çoà,í�èïÞ�çoç�ß�ç
âjåTæeãoâ6í�ß�ç�çoß�çRó ô�îeß�ç�ì6çoàoßRë%ë�Þjì àoî?ßRãoß*åHâ[ãoß öFß`èïé¶öFß�ã�Þ�è
Þ�öFâ�õeàbæ?èïÞ[í�éïÝ?ñ æ?ã�âgíRß�çoç�ß�ç`â�Ý�â�à�î?ß�ã�î?â[çoàoç�Þ[à
ù'@�ù'2,àoéïëPßjê6Þ�ç�èïâ[Ý?ñ.Þ[ç�àoî?ß�è¶éïä[ß�èïé¶îeâgâ6ð°â åTß�ò6éïí�àoéïâ[Ý³éïç�ã�ß�èïÞ�àoéïò[ß�èïì°è¶âjá`ó

� ô�î?ßPí�â[çoà�âjå�à�ãoÞ�ÝeçJåHß�ã�ãoéïÝ?ñ·Þ+æ?ã�âgíRß�çoçR÷ ç°Þ[ð?ð?ã�ß�çoç°ç�æ?Þ�í�ß�Þ[Ý?ð vCõ?ç�î?éïÝ?ñÌë�â6ð?é[OCß�ð OCèïß°ö?èïâgí*ä6ç�ð?â�ë�émCÝ?Þ�à�ß�ç.à�î?ßPíRâ�çoà�âjå�ë�éïñ�ãoÞ[àoéïÝ?ñ°èïâ�Ýeñ�CJãoõ?Ý?Ýeé¶Ýeñ³æeãoâ6í�ß�ç�çoß�çRê�àoî?ßRãoß�ö6ìlèïéïëPéïàoéïÝ?ñ°à�î?ßPß'l
ß�í�à�éïò�ß�Ý?ßRçoçPâ å�Þ

z�{�|q}f~?���B�"�U���B�U��}8�8�"�������U���'�q�8�'���
� � ,



���������
	�����
�������������
����������������������! � " 

satisfied

requesting

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Hosts Requested

0

20

40

60

80

100

Processes (%)
Fraction of

�!��� &���
�� � � ¨ï¦�«¬¢o¨ �
�g«¬¨¬£S­°£ � �6£S¦�«Z¢^¥	

�g¥´¦�«ï¦�ªS­��`¦�ªj«ï¨ï¦���ªj¤R«ï¨n£�­ ¢Jªj«n¥*¦�� �6�S� �c�����S�*�P�j���,�6�����RºT���S�J�J�*²?�J���R���°�=�
�J��� � ½J�*�j���*²F�J���������[�`�¶�R�g�����*�·¢^¥	

�g¥´¦�«ï¨ï­�© �J�[�������J���,ºn�o���*�\���S�P�RºT�[�J�j���*�J�J�*���J�g�R���J���j�[�*�J�J���������������J���J�6����� �R�j����S�J�J�*�
���[�����������¶���6�����*�P¦*ªj«ï¨ï¦ �7¥����J�[�����*²j�S���
�Rº?�J���S�J�����J�j�*�*�J�J�*�7�J�g�R�
�J���j���*�J�J�*� ���Z���´�R�J�
�J�6�����j���,�g�*�7�Rºh�[�=�J�J�*²
�J����ºn�o���*�\���S�.�Rº
���J�j�*�*�J�J�����J�g�R�T�J�[�*���*�J�\ºn�j�����°�S���o�´�����*�°�J�6���7� ���j�����S�J�J�*�
���j���*² 
 �
���Rº
�*���C�[�J�j�*���J�J�*���7���J����� ���
�J���S���o�´���P�R�
�����R�J�7�=�[�����S�J�*²g���[�.�R�=�*� � �
� �RºC���J�j�*�*�J�J�*�b�J�6���7�J���j���*�J�J�*� �R���������J���J�*� �[�=�J�J���=�[�o�*���[����Ã ���[�=�J�J�*�
¾��j��� � � � �Rº
���J�j�*�*�J�J�*�b�J���j���*�J�J�*�°�`�=�J���J�6���°�S�����[�=�J�*�

ð?ì6Ý?Þ�ë�é¶í-)*æFâgâ[è�âjå�æeãoâ6í�ß�ç�çoâ�ã�çq+lÞ[æ?æ?ãoâ[Þ�í*î
ó-I�èïàoîeâ�õ?ñ[îlàoî?ß�ã�ßPÞ[ãoßPâ[àoî?ßRã.ß�Ý6ò6éïãoâ[Ý?ëPß�Ý6à�ç�éïÝlá�î?éïí*î
çoõ?í*îlÞ�ÝlÞ[æ?æ?ã�â�Þ�í*î·í�â�õeè¶ðlîeÞjò�ß�ëPÞ�Ý6ì�åHÞjò[â�ãoÞ[ö?èïß.Þ[çoæFß�í�à�ç�ê�ñ�éïò[ß�Ýlâ�õ?ã`Þ[çoçoõeëPæ?à�é¶â[Ý?ç`Þ�öFâjò�ß°Þ[öCâ[õ?à
î?â�ç�à�ÞjòjÞ�éïèïÞ�öeé¶èïéýàJì.Þ[Ý?ð+á�â�ãoä6ç�àoÞ�à�éïâ�Ý )*âjá�Ý?ßRãoçoîeé¶æ�+?êCõeçoéïÝ?ñPæeãoâ6í�ß�ç�ç�ë�éïñ�ãoÞ[àoéïâ�Ý�àoâ°ö?Þ[èïÞ�Ý?í�ß�àoî?ß èïâ[Þ�ð
Þ�ëPâ[Ý?ñ Þ[è¶è #6æ?ã�éïàoß î?â[çoà�ç�ábâ[õ?èïðPèïéïä�ß�èïì°öFß�öFâ�à�î�õ?Ý?Ý?ß�íRß�çoç�Þ�ãoì�Þ�Ý?ð�õ?Ý?ðeß�çoéïãoÞ[ö?èïßjó
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ô�î?ß�ñ�ã�ß�Þ�à�ß�çoà�è¶ßRçoçoâ[Ý�ábß�î?Þjò�ß�è¶ßRÞ�ãoÝeß�ð"åHãoâ[ëuâ�õ?ã�ß'&?æFß�ãoéïß�Ý?íRßÌá�éïàoî"æ?ãoâ6í�ßRçoçPë�éïñ�ãoÞ[àoéïâ�Ý·éïç.à�î?ß�â�èïð
Þ�ðeÞ�ñ�ß )*õ?ç�ßÌéïàPâ[ãPèïâ�ç�ß+éïà�ó + I,è¶à�î?â�õeñ�î�Þ�Ý�ßA&hæFß�ã�é¶ë�ß�Ý6àoÞ[è�ò[ß�ãoç�éïâ�Ý�â å.ëPéïñ�ã�Þ�à�é¶â[ÝlábÞ[ç�â�æFß�ãoÞ[àoéïâ�Ý?Þ[è�éïÝ
ÿ � 0+,hê � r7éïàbà�âgâ[ä.Þ[Ý?â�à�î?ß�ã�àJábâ�ì�ß�Þ[ãoç�àoâ�ëPÞ�ä[ß�ëPéïñ�ã�Þ�à�é¶â[Ý Þ õ?ç�ß*åHõ?è
õeàoéïèïé¶àJì[ó?L�Þ�ã�àbâ å
àoî?ß,æ?ãoâ[ö?èïß�ë á�Þ�ç�à�î?Þ�à
Þ·åHß�á é¶ë�æCâ[ãoà�Þ�Ý6à ëPßRí�îeÞ�Ý?éïçoë�ç á�ß�ãoß�ÝZ÷ à�éïëPæ?èïß�ë°ß�Ý6à�ß�ðléïÝ?éïàoéïÞ�èïèïìdø�ù=úüûgúýê�àoî?ßRãoß+á�Þ�ç°Ý?â·Þ�õeàoâ�ë�Þ�à�é¶í°îeâ�çoà
çoßRè¶ßRí�àoéïâ�ÝZê?ëPéïñ�ã�Þ�àoéïâ[Ý ábÞ[ç�Ý?â[à�éïÝgà�ß�ñ�ã�Þ�à�ß�ðPá�éïàoî�W�RT9<j ù ê?Þ[Ý?ðPæ?ã�â6í�ß�çoç�ë�éïñ�ãoÞ[àoéïâ�Ý�ð?éïð°Ý?â�à�ðeß�Þ�èFñ�ã�Þ�í�ß*å\õ?èïè¶ì
á�éïàoî�ëPÞ[í*î?éïÝ?ß�í�ãoÞ[çoî?ßRçi�*ó (�õ?à�à�î?ß`ëPÞ[é¶Ý°æeãoâ�öeè¶ßRë%á�Þ�ç�à�î?Þ�à�ë�é¶ñ[ãoÞ[àoéïâ�Ý�í�â�Ý6à�é¶Ý6õ?Þ[èïè¶ì�ö?ã�â�ä�ß�ð?õ?ß`àoâ°â[àoî?ß�ã
í*î?Þ�Ýeñ�ß�ç`éïÝ�àoî?ß�#6æ?ã�é¶à�ß ä�ßRãoÝ?ß�è\óo��éïàoî?â[õ?à�ãoßRñ�õ?èïÞ�ã,õ?çoß ê
æ?ãoâ[ö?èïß�ëPç�á�éïà�î³ë�éïñ�ãoÞ[àoéïâ�Ý�ábßRãoß�Ý
÷�à,Ý?â�à�é¶íRß�ðÌÞ[Ý?ð
àoßRÝ?ð?ß�ðlà�â³Þ[í�í�õ?ë°õeè¶Þ[àoßjóQI�ç Þ�ãoß�ç�õ?èïà�ê7ëPéïñ�ã�Þ�à�é¶â[Ý�ábÞ[ç�â[Ý?èïì�õ?çoß�ð·å\â�ã`â6í�í�Þ�ç�éïâ�Ý?Þ[è�ß'&?æCßRãoéïëPß�Ý6à�ç�ó�(�ß*åHâ[ãoß
ß�Þ[í�î ß'&?æCß�ã�éïëPß�Ý6àPÞlë�Þ/\*â[ã.ß'l
â�ã�à�ábÞ[çPãoß
xgõeé¶ã�ß�ð�à�âhO�&�àoîeß+Þ�í�íRõ?ë°õ?èïÞ�à�ß�ð�æ?ãoâ[ö?èïß�ëPçRê Þ[Ý?ð�ëPéïñ�ã�Þ�à�é¶â[Ý
x6õ?éïí*ägèïì°ö?ã�â�ä[ß�Þ[ñ�Þ[é¶Ý�ÞjåHà�ß�ã�àoîeß�ßA&hæFß�ã�é¶ë�ß�Ý6à�ábÞ[ç!OCÝ?éïçoîeß�ð
ó

(�ì·àoîeß åHÞ[èïèTâ å�ÿ � 0+0 ábß�ábßRãoß°öFß�ñ�éïÝ?Ý?éïÝ?ñ�àoâ�çoõeçoæFß�í�à�àoî?Þ[à�ë�éïñ�ãoÞ[àoéïâ�Ý�á�Þ�ç`àoâ6â åHãoÞ[ñ�éïèïß àoâ�öFß°ëPÞ�éïÝ�C
àoÞ[éïÝ?Þ�ö?èïßjó (�ß´åHâ�ã�ß+Þ�ö?Þ[Ý?ð?â[Ý?éïÝ?ñléïà°ábß�ð?ß�íRé¶ðeß�ð à�âlëPÞ[ä�ßPâ[Ý?ß+èïÞ�ç�à°æ?õ?ç�î�àoâlë�Þ�ä�ß�æ?ãoâ6í�ßRçoç�ëPéïñ�ã�Þ�à�é¶â[Ý
í�â[ëPæ?èïß�à�ß�èïìÌõ?ç�Þ�ö?èïßjê�éïÝgà�ß�ñ�ã�Þ�à�ßPéïà.á�éïà�îdàoîeßNW�RN9�j�ù�æeãoâ�ñ[ãoÞ[ë+ê7Þ�Ý?ð"õ?çoß�éïà å\â�ã èïâ�ÝeñÌß�Ýeâ�õ?ñ[îdàoâ·õ?Ý?ðeß�ãfC
çoà�Þ�Ý?ð�é¶à�ç�öCßRÝ?ß'OCà�ç�Þ[ç�ábßRè¶è�Þ�ç�éïàoç,ð?ãoÞjá�öeÞ�í*ä6ç�óbô�îeé¶ç�á�Þ�ç,Þ�åHâ�ã�àoõ?ÝeÞ�àoß`ð?ßRí�éïçoéïâ�Ý
ó.��éïà�î?éïÝPâ�Ýeß�á�ß�ß�ä�Þ åHàoß�ã
ëPéïñ[ãoÞ�à�éïâ�Ý°öFß�í�Þ�ë�ß ÞjòjÞ�éïèïÞ�öeè¶ß,éïÝ W�RT9<j ù ê
â�à�î?ß�ã`ëPßRë°öCß�ã�ç�âjå�àoîeß^#6æ?ã�é¶à�ß.æeãoâ/\*ßRí�à`ábß�ã�ß î?Þ[æ?æ?éïèïìPõ?ç�é¶ÝeñPéïà
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Þ�ÝeðPÞ�í*î?éïß�ò6éïÝ?ñ�çoæFß�ß�ð�CJõ?æ�å\Þ�í�à�â�ãoç�âjå7àJábâ�àoâ OCò[ß�éïÝ°í�â[ëPæ?éïèïÞ�à�éïâ�Ý?çRó?(�ßRí�Þ�õ?ç�ß âjå7éïàoç�í�â�ë�æ?èïß'& éïÝ6àoßRãoÞ�íRàoéïâ�Ý?ç
á�éïàoî+à�î?ß�ãoß�ç�à âjåbà�î?ß�ä�ß�ã�Ý?ß�è\ê
ëPéïñ�ã�Þ�àoéïâ[ÝPéïç`çoàoéïèïè
ë�â�ã�ß�å\ãoÞ�ñ[éïè¶ß�àoî?Þ[Ý+ábß�á�â�õ?èïð+èïéïä�ß`Þ�Ýeð+éïà�â6í�í�Þ[çoéïâ�Ý?Þ[èïè¶ì
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